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PIMPLINAE ȘI LISSONOTINAE NOI PENTRU FAUNA- 
ROMÂNIEI 
DE 
M. I. E V, CIOCHEA, I. PETCU, E. GAVRILESCU, 
. CONSTANTINEANU şi GH. MUSTAȚĂ 


mag: d 


în prezenta lucrare autorii menţionează trei subspecii noi pentru: ştiinţă, Şi 
anume ` Endromopoda nigricozis Ulbr. subsp. brunnipalpis 9, Conobiasta cerătites 
Grav. subsp. nigricozis 9 și Bathycetes catenator Panz. subsp. nigriceps 9, precum şi 
trei specii noi pentru fauna României, și. anume : Conoblasia gracilis Helén 9, 
Lissonota dubia Holmer. Ẹ şi Lissonofa gracilenta Holmgr. 9. 


Materialul care formează obiectul acestei lucrări, alcătnit din trei: 
subspecii noi pentru știință și trei specii noi pentru fauna României, a ` 
fost colectat de către autori în 1962 şi 1963 în rezervaţiile „Codrul Secular . 
Slătioara” şi „Golul Alpin Todorescul”, situate” pe versantul sud-estic e? 
al masivului muntos „Rarău. 


É E ni ICEHNREUMONIDAE Haliday, 1838 
Subfam. PIMPLINAE Cresson, 1887 (partim) 
Trib, PIMPIINI Ashmead, 1894 
Gen. E udromopoda Hellén, 1939 


1. Kë nigricoxis Ulbr., subsp. brunnipalpis nov.. subsp: e 
` te, 3 -4) 


„26 99, colectate din zbor SE ierburile înalte, pe frunze de molia 
(Picea ewcelsa Link.) şi pe flori de, Centaurea carpathica Porcius, în. re- 
zervaţiile „Oodrul Secular Slătioara”. şi „Golul Alpin 'Todoreseul”, la 
17, 18 şi 19.IX.1962. 

"o Palpii maxilari şi labiali sînt brun-negricioşi. Calozităţile hume- 
rale sînt de asemenea, brun- -negre. Celelalte caractere sînt aceleaşi ca la 
forma, tipică. E 
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3 PIMPLINAE şi LISSONOTINAE NOI PENTRU FAUNA ROMÂNIEI 465 


Fig. 1.— Endromopoda nigricozis Ulbi Trib. GEIL ENE Cushman et Rohwer, 1920 
subsp. brunnipalpis nov. subsp. $ i 

4, Adultul, văzut dorsal; B, virful piciorul | R 

anterior sting, văzut lateral: O, virful pici Gen. Conoblasta Förster, 1868 
rulni mijlociu stîng, văzut lateral; D, virfi 
piciorului posterior sting, văzut lateral; } 
virful ovipozitorului, văzut lateral (original 


2. Conoblasta eeratites Grav. subsp. nigricoxis nov. subsp. 2 
(Fig. 5-7 SÉ 


5 99, colectate pe flori de Astrantia major L.,"pe frunze de 
Hypericum  perforatum L. şi Lotus corniculatus I. în rezervaţia ,Co- 
drul Secular Slătioara”, la 20, 25 şi 28.VII.1963. 

Această subspecie are coxele negre, cele anterioare și mijlocii cu 
jumătatea apicală mai mult sau mai puţin roșiatică, iar cele posterioare 
au numai vîrful roşiatie (la unele exemplare), pe cînd la forma tipică 
picioarele sînt roşii, 


3. Conoblasta gracilis Hellén, 1915, $ 


Fig, 2. — Endromopoda nigricozi! 1 9, colectată pe flori de Centaurea carpathica Porcius în rezervația 
Uibr. subsp. brunnipalpis nov, | „Golul Alpin Todorescul”, la 17.1X.1962, şi 1 $, colectată pe frunze 
subsp. $. de Salvia glutinosa L. în rezervaţia ,„,Codrul Secular Slătioara”, la 

A, Virful abdomenului, văzut laţeral ; B, virfu 26.VII.1963. : 


abdomenului, văzut ventral (original). 


Aceasta este o specie foarte rară. Se cunoaşte pînă acum numai din 
Finlanda. 


Specie nouă pentru fauna României, 


Subfam. LISSONOTINAE Dalla Torre, 1901 


Trib. LISSONOTINI Ashmead, 1894 


Gen. Bathyeetes Förster, 1868 


4. Bathyeetes catenator Panz. subsp. nigrieeps nov. subsp. $ 
(Fig. 8—10) 


t 
2 99, colectate pe flori de Heracleum sphondylium DL. și de Cen- 
iaurea carpathica Porcius în rezervația „Golul Alpin 'Podorescul”, la 
23 şi 25.VII.1963. 
Fi FRA Această subspecie are fața şi vertexul completamente negre, Se 
ig. 3. — Capul de Endomopoda. nigricouis Ulbr. subsp. Fig. 4.— Capul de Endromo- aseamănă cu varietatea migrifacies, de care se deosebește prin lipsa celor 
H 
| 


` brunhipalpis nov. subsp. 9. ` poda nigricozis Ulbr. subsp. : două ston Der 
f i ; sl ka ; A : uă pete punctiforme galbene de pe marginile vertexului, 
; d; Văzut din fată: B, văzat lateral (original), brunnipalpis nov. subsp. $. ! P pı S P g 


văzut dorsal (original). 
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K . Fig. o — Conoblasta ceratites Grav, Fig. 8. — Bathyceteşs calenator Panz. 
) i F Bee Sp. Rigricozis nov. subsp. 9. subsp. nigriceps nov. subsp. 9. 
H g H „Adult, văzut dorsal ; B, vîrful abdomenului, A, Adultul, văzut dorsal; B, virful piciorului 
d A fi văzut lateral; C, virful abdomenului, văzut anterior: O, virful piciorului mijlociu; D, virful 
| l ulii ventral î D, virful ovipozitorului, văzut lateral piciorului posterior; E, virful ovipozitorului, văzut 
j (original), lateral (original). 


Fig. 9. — Viriul abdomenului de Bathy- 
celes catenator: Danz, subsp. nigriceps 
nov. subsp. Ẹ. 

A, Văzut lateral; B, văzut ventral (original). 


Fig. 7, — Segmentul in- 
termediar de Conoblasta 
ceratiles Grav. subsp. 
nigricoxis nov, subsp.Ẹ, 
văzut dorsal (original), 


Fig. 10. — Capul de Baihycetes catenator Panz, subsp. 
nigriceps nov. subsp. 9. 
A, Văzut din fată; B, văzut lateral (original). 


|i Fig. 6. — Capul de Conoblasta ceratites Grav, subsp. nigricozis 
nov. subsp, Ẹ 
A, Văzuţ din faţi; B, văzut lateral (original), 


Fig. 11, — Aduitul de Lissonota dubia 
Holmgr. GO „văzut dorsal (original). 


Fig. 12. — Viriul abdomenului de Lis- 
sonota dubia Holmgr. 9. 
A, văzut lateral; B, văzut ventral (original). 


Fig. 13. — Capul de Lissonota dubia Holmgr. 9. 
A, Văzut din fată B, văzut lateral (original). 
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Gen. Lissonota Gravenhorst, 1829 


5. Lissonota dubia Holmgren, 1854 9 
(Fig. 11—13) 


1 9, colectată pe flori de Centaurea carpathica Porcius în. rezervaţia: 
„Golul Alpin Todorescul”, la 18.1X.1962, şi alte 9 99, colectate pe flori 
de Heracleum sphondylium L., pe frunze de Picea exeelsa Link. şi din zbor 
printre ierburi în rezervajțiile „Codrul Secular Slătioara” şi „Golul Alpin 
'Todorescul”?, ia 20, 25 şi 28.VII.1963. 

Această specie este răspîndită în Europa eentrală şi septentrională, 

Ecologie. După K. T. Sehütze şi A. Roman, această 
specie parazitează în Scoparia iruncicolella Stainton. şi Grapholitha tedella. 
Clerck., iar N. F. Meyer menţionează pe Tortriw viridama L. şi Pan- 
demis (Tortrix) heparana Schiiter-Miller ca gazde pentru această specie. 

Răspândirea geografică. Europa centrală şi septentrională, Uniunea. 
Sovietică (regiunile Moscova şi Rostov pe Don). 

Specie nouă pentru fauna României. 


6. Lissonota gracilenta Holmgren, 1860, $ 


2 99, colectate pe flori de Centaurea carpathica Porcius în rezervația. 


„Golul Alpin Todorescul”, la 17.1X.1962. 

Această specie este foarte rară. A fost semnalată pînă acum în 
Laponia, R.F. Germană și R.P. Ungară. 

Specie nouă pentru fauna României. 


Universitatea „Al. I. Cuza” Iaşi, 
Catedra de zoologia nevertebratelor. 


Primită la redacție la 17 ianuarie 1966. 


PSOCOPTERE (INSECTA) DIN FAUNA ROMÂNIEI (LV) 


DE 


I. BECHET 


591 (05) 


Autorul semnalează şapte specii de psocoptere noi pentru fauna României, 
specii rar întilnite şi în alte țări. La fiecare specie este arătat numărul de exemplare, 
locul și data colectării, precum și răspîndirea geografică. 


Continuînd cercetările noastre asupra psocopterelor din România, am 
colectat şi am determinat un alt material, din care prezentăm șapte specii 
noi pentru fauna țării noastre. Unele dintre aceste specii sînt citate spo- 
radic şi în alte ţări, constituind rarităţi faunistice. Întreg materialul pre- 
zentat în nota de fată a fost colectat în 1965. 


1, Philotarsus parviceps Roesler, 1954 


Material: 3 43, 2 99, colectaţi de la Sovata (reg. Mureş-Autonomă 
Maghiară), la 17,X, 
| Specie apropiată de Philotarsus picicornis (Fabr.). Aripile anterioare 
au 3,1—3,4 mm lungime la mascul şi 3—3,3 mm la femelă. 
„A fost semnalată numai în R.D. Germană (5). 


2. Frichadenoteenum incognitum Roesler, 1939 


Material: 5 99, colectate din următoarele locuri: un exemplar de 
pe Muntele Mare (valea Huzii), 23.V1; altul din Munţii Gutt (circa 900 m 
altitudine), 6.VII ; două din Munţii Lotrului (în apropierea cabanei Obiîrşia, 
Lotrului, 1400 m altitudine), 11.VIII, şi al cincilea exemplar din Munţii 
Harghita, 26.VIII. 

Specie. rară, de talie mare. Aripa anterioară la femelă are 4,7—4,9 
mm lungime, A fost găsită pe conifere. 
În Europa, această specie a fost găsită numai în Germania (1939) 
şi în R.S. Cehoslovacă (3). 
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3. Triehadenoteenum sexpunetatus (Linné, 1761) 


Material: 1 3, 1 9, colectate din Cluj (pădurea Desmir), la 3 şi 
8.VII, de pe copaci cu frunze căzătoare, Deşi este o specie comună, sem- 
nalată în multe ţări din Europa, în țara noastră nu a fost găsită pînă acum. 


Masculul are aripa anterioară de 3 mm lungime, iar femela de 
3,7 mm. 


4. Neopsocus rhenanus Kolbe, 1882 


(= Psocus heteromorphus Berikau, Barnola lepidinus Navas, Psocus lapidetectus Lacroix) 


Material: 2 $83, colectaţi de pe ramuri uscate, la capătul sudice al 
Cheilor Mada (reg. Hunedoara), 4.VIII. 


Aripile anterioare sînt pătate caracteristic (1) şi au 3,4 mm lungime, - 


În Ruropa, această specie a fost semnalată în Franţa, Germania 
(ante 1943), Italia, R.S.F. lugoslavia şi Spania. 


5. Oreopsocus montanus (Kolbe, 1884) 


Material: 2 sa şi 3 99, coleetaţi din Munţii Semenicului, la 18.VIII, 
de pe conifere (Tazus), la aproximativ 1000 m altitudine. 


Aripile anterioare au 4,3 mm lungime, 


În Europa, această specie este cunoscută din Austria, R.S. 
Cehoslovacă, Elveţia, Franţa şi Germania (ante 1943). = 


6. Neopsocopsis pyrenaicus Badonnel, 1935 
(= Neopsocus rhenanus Kolbe, $). 


Material : am colectat numeroase exemplare (43 şi 99) de la Agigea, 
Ja 20 şi 25.VII, precum şi de la Teiuş (reg. Hunedoara), la 6.VILI. Pre- 
zenţa acestei specii pe litoralul Mării Negre şi în Podişul Transilvaniei 
în apropierea Munţilor Trascăului, în locuri cu condiţii climatice diferite, 
constituie un fenomen interesant, pe care nu-l putem explica deocamdată 
în nici un fel. ' 

Aripa anterioară are 3,1 mm lungime la mascul și 1,35 mm la femelä 
(micropteră). 

Specie rară, pînă în. prezent fiind cunoscută numai din Franţa (1). 


7. Psocus bipunctatus Linné, 1761 


Material : numeroase exemplare de 23 şi 99, colectate de la Agigea, 
14—20.VII, precum şi 1 Ọ de la Geoagiu (reg. Hunedoara), 3.VIII. Tot 
materialul a fost colectat; din crăpăturile scoarței de plop, salcîm sau chiar 
de pe trunchiuri uscate. 
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Specie cu corpul cenuşiu (imitînd foarte bine substratul şi volu- 
minos. Aripile anterioare au 3,7—3,8 mm lugime, iar la femelă sînt cu 
puțin mai scurte decit la mascul. 

În Europa, această specie este comună în numeroase ţări (1). În. 
România nu a fost semnalată pînă acum. 
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Universitatea , Babeş-Bolyai”? Cluj, 
Catedra de zoologie. 


Primită în redacție la 24 mai 1966. 


CONTRIBUȚII LA CUNOAȘTEREA RELAȚIEI: 
DINTRE VÎRSTA, CALITATEA ȘI CANTITATEA HRANEI 
“CONSUMATE DE PUII UNOR PĂSĂRI ÎN CURSUL 
DEZVOLTĂRII LOR ÎN CUIB 


DE 


I. KORODI GÁL 


591(05) 


Se constată o relație foarte strinsă între vîrsta, calitatea și cantitatea de 
hrană pe care o consumă puii de păsări în cursul dezvoltării lor în cuib. În prima 
etapă de Aezvoltare, hrana puilor constă din componenți cu o consistență moale, 
ușor digerabilă, din: care cauză este folosită aproape în întregime pentru creşterea 
greutăţii corpului și pentru -energia de întreţinere, În a doua etapă de dezvol- 
tare, hrana, pe lingă componenţii din prima etapă, conţine şi componenți cu o 
consistență mai solidă, care tind spre dominare, şi din această cauză scade 
cantitatea de hrană alocată creşterii şi crește cantitatea de hrană eliminată de 
organismul “puilor... În a treia etapă de dezvoltare, în hrana puilor domină 
com ponenţii cu o consistenţă solidă, din care cauză numai circa 58 — 59% din 
hrana consumată este reţinută de organismul puilor, iar restul este eliminat şi 
redat naturii sub diferite forme, . 


În lucrările noastre anterioare referitoare la biologia hrănirii puilor 
de diferite păsări (2), (3), (4), (5), (6),.am semnalat că între vîrsta puilor, 
ritmul de creştere al acestora şi calitatea şi cantitatea de hrană pe care 
o consumă în cursul dezvolţării lor în cuib ar exista o relaţie foarte strînsă 
şi complexă, În lipsa unui material suficient, nu am reuşit să lămurim 
această problemă, necunoscută, în literatura noastră de specialitate. Din 
acest motiv ne-am propus ca prin cercetarea unui material mai bogat 
să încercăm elucidarea, relației existente între puii diferitelor specii de 
păsări şi hrana acestora în perioada dezvoltării lor în cuib. 


ST. SI CERO, BIOL, SERIA ZOOLOGIE T, 18 NR. 6 F. 475—483 BUCURESTI 1906. 
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MATERIAL SI METODĂ DE LUCRU 


În primăvara anilor 1964 şi 1965, la puii de Sylvia atricapilla şi Turdus merula s-au exe- 
cutat un număr variabil de ligaturi (5), (6), după metoda strimtorării esofagului (4), (5), (8), (2, 
în vederea studierii biologiei hrănirii acestora. Astfel, la prima specie au fost ligaturaţi 25 de pui 
de diferite virste, executing în total un număr de 45 de ligaturi. La a doua specie au fost 
tigaturaţi puii din 20 de cuiburi, executîndu-se în total un număr de 328 de ligaturi. Pe lingă ana- 
liza cantitativă şi calitativă a hranei astfel colectate, s-au urmărit în special variațiile calitative 
și cantitative survenite în cursul dezvoltării puilor în cuib. Hrana puilor de S. atricapilla a fost 
studiată în întregime în acest sens, iarla 7. merulaau fost analizate un număr de 240 de ligaturi 
revenind, cîte 20 de ligaturi pentru fiecare zi de dezvoltare în cuib. În scopul studierii ritmului 
de creştere a puilor în cursul dezvoltării lor în cuib, au fost cîntăriţi zilnic la aceeaşi oră, de la 
ecloziune pînă la părăsirea cuibului cite 25 de pui de S. atricapilla şi cite 15 pui de 7. merula, 
Aceștia nu au fost supuși în nici într-un caz ligaturării. | 


RELAȚIA DINTRE CALITATEA HRANEI ŞI VÎRSTA PUILOR 


Analizind conţinutul ligaturilor, am constatat că atit sub raport 
calitativ, cât şi cantitativ, componenții din hrană au prezentat variații 
evidente în decursul dezvoltării puilor. Schimbările survenite în. calitatea 


hranei şi raportul dinire componenţii GE ai hranei puilor în cursul 


dezvoltării lor sînt redate în figurile 1 şi 2. 

Din aceste figuri se pote constata că, în primele 4 zile de dezvoltare 
în cuib, puii ambelor specii, consumă o hrană în care predomină compo- 
nenţi cu o consistenţă moale, în general uşor digerabili aproape în îutre- 
gime. Astfel, în hrana puilor de T. merula, domină omizile de lepidoptere, 
arahnomorfe, anelide, larve de coleoptere, miriapode şi diptere. În această 
etapă, hrana puilor de 5. atricapilla constă mai ales din larve de tentre- 
dinide, arahnomorte, omizi de lepidoptere şi diptere, care de asemenea 
au o consistență moale, Componenţa calitativă aproximativă a hranei 
în această etapă este demonstrată gi în figura 3, în care este re- 
prezentat conţinutul unei ligaturi executate la pui de T. merula în 
vîrstă de 4 zile. 

În a doua etapă de dezvoltare a puilor (de la 4 pînă la 8 zile), 
hrana puilor din ambele specii componenţii dominanți din prima Stud 
de dezvoltare arată o desereștere. Pe lîngă aceştia apar în hrană componenți 
cu o consistență mai solidă, cu schelet chiţinos, mai greu digerabili, şi 
care, o dată cu înaintarea puilor în vîrstă, arată valori tot mai mari. 
Astfel, în cazul puilor de 7. merula, apar în hrană coleoptere, izopode, 
ortoptere şi formicide, iar în cazul puilor de 8. atricapilla apar coleopterele. 
Componența calitativă aproximativă a hranei puilor din această etapă 
este arătată în figura 4, în care este reprezentat conţinutul unei ligaturi 
executate la pui de 7. merula în vîrstă de 8 zile. 

În ultima etapă de dezvoltare a puilor (8—12 zile), în brana am- 
belor specii se observă desereşterea valorilor componenților dominanți din 
prima şi a doua etapă — omizi de lepidoptere, arahnomorfe la ambele 
specii şi anelide la 7, merula — sau dispariția totală din hrană a dip- 
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terelor şi a larvelor de coleoptere la T. merula. Locul lor este preluat şi 
âominat, exclusiv de către componenți cu o consistență solidă, care dau 
multe resturi nedigerabile. Astfel, hrana puilor de T. merula este dominată, 
de izopode, coleoptere şi miriapode cu un schelet chitinos bine dezvoltat, 
iar hrana puilor de S. atricapilla de către coleoptere și diptere, pe lîngă 
dominanţa larvelor de tentredinite. Componenţa calitativă aproximativă 
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Fig. 1. — Raportul cantitativ şi calitativ Fig. 2. — Raportul cantitativ și calita- 

dintre cîțiva componenți principali ai hranei tiv dintre citiva componenți principali ai 

puilor de T. merula în cursul dezvoltării lor hranei puilor de S. atricapilla în cursul 

(pe abscisă, virsta puilor în zile; pe ordona- dezvoltării lor (pe abscisă, vista puilor 

tă, procentajul de frecvenţă a componenților in zile; pe ordonată, valoarea coeticien- 
din hrană). tului de hrană). 


a hranei puilor din această etapă este arătată şi în figura 5, care re- 
prezintă eonţinutul unei ligaturi executate la pui de 7. merula în virsta 
de 12 zile, 
Analizând în ansamblu figurile 1 şi 2, se poate constata un raport 
invers proporțional între componenţii cu o consistență, moale și aceia 
cu o consistenţă solidă în decursul dezvoltării puilor, Astfel, la puii de 
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Eë de S.atricapilla între larvele de lepidoptere şi cele de tentredinide sau în 
SÉ cazul hranei puilor de T. merula între coleoptere și izopode sau arah- 
SS S pu : ER 
EN nomorfe şi anelide. 

2 aa 
aa 
PI 
Şi 2 ce 
SE 
Ei 3 
a 5 
ER 
Fo 
[2] 
E o 
Li 
SH ; 
d Se d 
RÉI 
=) 
GE 
A 
SS 
e 
Go 
EK k 
Ke a 
EK 
Sa i 
Ze g 
Sa Fig. 5. — Compoziţia calitativă aproximativă a hranei puilor 
e SG (3 buc.) de T. merula la virsta de 12 zile (23.V.1965, ora 6—8). 
= sa l . Sg | 
agl , o : EEN Ge 
Ee Din cele arătate mai sus se poate conchide că, în cursul dezvoltării 
E: a Eo,’ puilor în cuib, în calitatea hranei acestora se petrec schimbări esențiale 
a E în ceea ce priveşte raportul calitativ dintre componenți, În prima etapă 
Sr de dezvoltare, hrana puilor ambelor specii este dominată de componenți 
Sa cu o consistenţă moale, uşor digerabili. În a doua etapă apar în hrană 
ki H 3 3 g 
EA şi componenți cu o consistență mai solidă, care arată valori mereu mai 
o D ` 7 S 
z crescînde. În ultima etapă de dezvoltare a puilor, hrana acestora este 
iie | H i P! ? gë 
e dominată de componenți cu o consistență solidă, cu un schelet chitinos 
ES pine dezvoltat, a căror digerare este mai grea, care produc după digerare 
ZS multe resturi. 


480 I; KORODI GAL véi Lë = e . 


RELAŢIA DINTRE VÂRSTA, RITMUL DE CREŞTERE ȘI CANTITATEA DE HRANĂ 
A CONSUMATĂ, DE CĂTRE PUI 


Din media ligaturilor corespunzătoare fiecărei zi de dezvoltare a 


puilor se poate constata că în cursul șederii puilor în cuib cantitatea de 
hrană, consumată pe oră sau pe zi, exprimată în bucăți, nu este stabilă, - 


dar nici nu arată o creştere evidentă. Această valoare a fost stabilită la 
puii de T. merula la 1,95 buc./oră în prima, la 1,98 buc./oră în a doua şi 
la 2,67 buc./oră în a treia etapă de dezvoltare a lor. La puii de 8. atricapilla, 
aceste valori au fost de 2,82 buc./oră în prima, de 4,0 buc./oră în a doua 


şi de 5,5 buc./oră în a treia etapă de dezvoltare. Aceste date ne permit 
să conchidem că paralel cu înaintarea în vîrstă nu creşte corespunzător şi ` 
cantitatea de hrană consumată pe oră san pe zi (exprimată în bucăți). 


la puii de T. merula şi arată o dublare la puii de H. atricapilla, Luînd în 


considerare însă cantitatea de hrană consumată de pui, exprimată în ` 
greutate pe oră sau pe zi în cursul dezvoltării lor, atunci se poate constata, : 
că, pe lingă stabilitatea relativă a consumului pe oră sau pe zi (exprimat ` 


în bucăţi), acesta arată o creştere evidentă în raport cu vîrsta puilor. 
În timp ce în prima etapă puii de P.merula consumă în medie şi individual 
0,181 g/oră, în ultima etapă de dezvoltare valoarea atinsă este de 1,808 g/oră, 
deci aproape de zece ori mai mult față de prima etapă. Acest fenomen 
este observabil ei la puii de S.atricapilla. Din cele arătate se poate constata 
că în raport cu înaintarea vîrstei puilor crește şi cantitatea de hrană con- 
sumată de aceştia, însă nu prin mărirea numărului bucăţilor de hrană, 
ci prin mărirea, volumului acestora. Acest fenomen este realizat de către pă- 
sările adulte, care, o dată cu înaintarea în vîrstă a puilor, le transportă 
acestora o hrană compusă din componenți cu un volum (greutate) din ce 
în ce mai mare. l l l | 

O relaţie foarte strînsă și interesantă se poate constata în cursul 
dezvoltării puilor la ambele specii în ceda ce priveşte ritmul de creştere 
al acestora, cantitatea de hrană consumată zilnic, creșterea zilnică în 
greutate, cantitatea de hrană necesară dezvoltării lor şi cea nefolosită în 
creştere, eliminată de organismul puilor şi redată naturii sub diferite 
forme, Această relaţie este reprezentată în figurile 6 şi 7. 

Comparind curbele A din figurile 6 şi 7 (care reprezintă ritmul de 
creştere în raport cu virsta puilor), se poate constata la ambele specii 
că greutatea. corpului acestora creşte paralel cu virsta lor, înregistrînd 
o ascensiune relativ moderată în primele două zile de dezvoltare la puii 
de B.atricapilla şi în primele 5 zile la puii de T. merula. După observaţiile 
noastre, acest fenomen se explică prin faptul că la această vîrstă puii, 
neavînd: încă o temperatură constantă a corpului, sînt mai mult încălziţi 
de. adulţi decît hrăniţi. Începînd de la vîrstele menţionate, curba creşterii 
în greutate arată o ascensiune bruscă în raport cu vîrsta puilor, În 24 de 
ore media, creşterii greutăţii corpului puilor de T. merula a fost de 2,942, 
3,885 şi 5,438 g în cele trei etape de dezvoltare, iar a celor de S. atricapilla 
de 1,0, 1,3 şi 1,4 g în aceleaşi etape. Luînd în considerare toată perioada 
de dezvoltare în cuib, aceste valori însumează, în medie, 5,745 8/24 de 
ore la T. merula şi 1,3 g/24 de ore la puii de H. atricapilla. 

Curbele B, reprezentînd cantitatea zilnică de hrană consumată în 
raport cu vîrsta puilor, demonstrează raportul direct dintre cantitatea 


Fig. 6. — Raportul dintre virsta 
puilor, greutatea lor (A), cantitatea 
de hrană consumată de un pui pe 
zi (B), media sporului de creștere de 
la o zi la alta (OC şi cantitatea : de 
hrană nefolosită pentru creștere (D) 
la puli de T. merula (pe abscisă, 
virsta puilor în zile; pe ordonată 
greutatea în g). 
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Fig. 7. — Raportul dintre virsia puilor, 
greutatea lor (A), cantitatea de hrană 


"consumată de un pui pe zi (B), media 


sporului de creştere de la o zi la alta 

(C) şi cantitatea de hrană nefolosită. 

pentru creştere (D) la puii de S. atri - 

capilla (pe abscisă, virsta puilor în zile ; 
` pe ordonată, greutatea lor în g) 
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de hrană, creşterea în greutate și vîrsta puilor la ambele specii studiate. 
În prima etapă de dezvoltare, puii de T. merula consumă zilnic, individual 
şi în medie, 3,081 g, iar puii de S. atricapilla 1,2 g de hrană, ceea ce cons- 
tituie 35,6%, respectiv 38,7% din greutatea corporală a lor. O dată cu, 
înaintarea în vîrstă, cantitatea de hrană zilnică arată o creştere la puii 
ambelor specii. În medio, et individual, consumul zilnic al puilor, luînd în 
considerare toată perioada de creştere a lor, se însumează: la exemplarele 
de T. merula la 15,589 œ/zi, iar la cele de S. atricapilla la 2,2 gizi, ceea ce 
constituie 42,3%, la prima și 30,2% la a doua specie din greutatea cor- 
porală a lor, Consumul diferit de brană se explică prin diferenţele existente 
între greutatea corporală a celor două apecii. 
` Curbele C, care reprezintă valoarea sporului de creştere în 24 de ore 
arată că, atît la puii de T. merula, cât gi la cei de 8. atricapilla, în. prima 
etapă de dezvoltare cantitatea zilnică de hrană consumată se cheltuieşte 
aproape în întregime pentru creşterea greutăţii corpului şi pentru energia 
de întreţienere. Analizind curbele B, am constatat că zilnice consumul 
de hrană, individual şi în medie în prima etapă, la puii de T. merula este 
de 3,081 g, iar la puii de H. atricapilla de 1,2 g. După datele curbelor A, 
în această etapă media creşterii în greutate în 24 de ore a puilor de 
- T. merula este de 2,942 g, iar a celor de 8. atricapilla de 1,0 g. Din diferen- 
tele obţinute prin scăderea mediei de creştere în greutate din media consu- 


mului zilnic de hrană rezultă cantitatea de hrană care, nefiind folosită | 


în creșterea greutăţii corpului, este eliminată de către organismul puilor 
sub formă de excremente, urină, căldură, gaze ete. Aceste valori sînt la 
puii de 7. merula de 0,139 g, iar la puii de S. atricapilla de 0,2 g. Rezultă 
deci că, în această etapă de dezvoltare a puilor, din consumul zilnice de 
hrană organismul reține pentru creşterea în greutate a corpului şi pentru 
energia de întreţinere o cantitate de 95,4%, în cazul puilor de T. merula 
şi de 83,3%, în cel al puilor de S. atricapilla. Conform acestor date, con- 
chidem că în prima etapă gradul de asimilare a hranei consumate este 
foarte ridicat, ceea ce este determinat în primul rînd de calitatea hranei, 
care, după cum s-a arătat, constă din componenți cu o consistență moale, 
ușor digerabili, conținînd puţine resturi neasimilabile. 

În a doua etapă se schimbă simţitor raportul dintre consumul zilnie 
de hrană, cantitatea de hrană necesară creşterii în greutate și cea eliminată, 
sub tormă de materie descompusă. Consumul zilnic la puii de 7. merula, 
individual şi în medie, este de 13,396 g, iar la puii de S. atricapilla de 2,1 g. 
Media creșterii în greutate a corpului la prima specie este de 8,855 g, iar 
la a doua de 1,4 g în 24 de ore. Din aceste date conform calculelor noastre, 
reiese că este mai mare cantitatea de hrană nefolosită în procesul creşterii 
(38,9%, la puii de T. merula şi 39,4%, la puii de S. atricapilla), față de cea 
necesară creşterii şi energiei de întreținere (61,1% la T. merula şi 60,6%, la 
S. atricapilla). Acest fapt ne permite să constatăm că, în a doua etapă 
de, dezvoltare a puilor ambelor specii, gradul de asimilare a hranei con- 
sumate de aceştia scade. Explicaţia acestui fenomen constă în calitatea 
hranei consumate în această: etapă, în care după cum s-a văzut intră 
şi componenți cu o consistență mai solidă, conținînd mai multe resturi 
nedigerabile decît. hrană dip prima etapă de dezvoltare a puilor, 
„În a treia etapă de, dezvoltare, fenomenul de mai sus se accentuează, 
şi mai. mult.: Astfel; la-puii de 7. meula, din consumul zilnic de hrană 
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numai 17,8%, este folosit în scopul creșterii greutății corpului şi energiei de 
întreţinere, iar la puii de S. atricapilla 40,5%. Acest fapt este determinat; 
de asemenea de calitatea hranei, în care predomină componenţii cu o 
consistență solidă, greu digerabili. 

Luînd în. considerare toată perioada de dezvoltare a puilor, rezultă, 
că-din cantitatea zilnică: de hrană consumată puii de T. merula folosesc 
pentru crestere şi energia de întreținere 58,1%, iar puii de S. atricapilla 
59%, asemănîndu-se şi din acest punct de vedere: 

Curbele C şi D din figurile 6 şi 7 demonstrează foarte clar şi relația 
dintre cantitatea de hrană folosită în scopul creşterii greutăţii corpului 
şi energiei de întreţinere şi cantitatea de hrană degradată, redată naturii 
sub diferite forme. In cursul dezvoltării puilor, între aceste două valori 
se stabilește un raport invers proporțional. 


CONCLUZII 


, 1. În cursul dezvoltării puilor în. cuib la, cele două apecii studiate, 
cantitatea şi calitatea hranei consumate de aceştia arată variaţii evidente 
în raport; cu vîrsta lor, În prima etapă a dezvoltării, în care hrana puilor 
constă din componenți cu consistență moale, uşor digerabili, din consumul 
zilnic organismul reţine o cantitate de 95,4—383,3%,, care este cheltuită 
pentru creşterea în greutate şi energia de întreţinere. În etapa a doua, 
această valoare scade la 61,1— 60,6%, deoarece în hrană apar. componenți 
cu o consistență mai solidă, care după digerare dau multe resturi netolo- 
sibile. În etapa a treia, din consumul zilnic de hrană organismul puilor 
reține numai 17,8 —40,5%, deoarece hrana este dominată de componenți 
greu digerabili. ae | GEN E 

2. Între vîrsta puilor, ritmul lor de creştere şi cantitatea de hrană 
consumată zilnic se constată un raport direct proporţional. În „medie, 
puii consumă în 24 de ore o cantitate de hrană egală cu 30,2— 42,3% 
din greutatea lor corporală. 

3. Din cantitatea de hrană consumată zilnic, între cantitatea de 
hrană alocată creșterii și energiei de întreţinere şi cantitatea de hrană 
nefolosită creşterii şi redată naturii sub diferite forme se stabileşte în 
cursul dezvoltării lor în cuib un raport invers proporțional. 
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Neurosecreţia din nucleii hipotalamici-paraventriculari şi supraoptici de la 

şobolan este stimulată sub acțiunea pilocarpinei. La 10 min după injectarea 

substanței, neurosecreţia se elimină brusc, mai ales din neuronii nucleului supra- 

optic. La 4 ore de la injectare, cantitatea de secreție scade evident în pericarionii 

din ambii nuclei hipotalamici, răminină sub formă de granule izolate sau conto- 
. pite în lungul axonilor. La 8—12 ore secreția dispare treptat din axoni, iar cito- 

plasma neuronilor se încarcă cu corpi Niss? (ergastoplasmă) în vederea unui nou 
„ciclu de secreție. l 


Dintre cercetările mai recente care se ocupă cu influența exercitată 
de unele substanţe asupra neurosecrepiei, unele urmărese modificarea acti- 
vităţii nucleilor cu neurosecreție din hipotalamus (2), (3), (5), (6), (7), altele, 
modificarea procesului de acumulare a rezervei de neurosecreție din neuro- 
hipofiză (1). Asemenea substanțe determină De blocarea secreției în cito- 
plasma neuronilor (adrenalina), fie, dimpotrivă, stimularea secreției care 
se' scurge masiv în lungul axonilor, dirijindu-se spre neurohipoiiză sau spre 
alți centri neurosecretori (pilocarpină, ACTH, morfină, histamină, nico- 
tină, izomerii tiroidieni, trieiano-amino-propenul etc.). 

Ne-a interesat să urmărim influenţa pilocarpinei asupra nucleilor 
paraventriculari şi suprăoptici din hipotalamusul de şobolan și în ce 
măsură acţiunea substanţei este de scurtă durată sau se prelungeşte în 
timp. 


MATERIAL ȘI METODĂ 


S-a injectat subcutan la șobolani albi masculi adulţi soluţie 1% clorhidrat de pilo- 
carpină CIF. Martorii și animalele de experiență. nu au fost hrăniţi 24 de ore inainte de 
experiență și în tot timpul cit a durat experiența. Greutatea animalelor a variat între 90 și 
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100 g, injectarea substanţei tăcindu-se în raport. cu greutatea corporală a fiecărui individ. Regiu 
nile din hipotalamus conţinind nucleii cu neurosecreţie s-au disecat după planuri, conform 
indicaţiilor atlasului de neuroanatomie al lui W. Zeman și J. R. Maitland Innes (8), 
și au fost fixate în formol neutru 10 % sau în lichidul Bouin. Secţiunile seriate, avind o grosime 


de 6—8 m, s-au colorat cel mai bine cu paraldehid-fuesină, după tehnica modificată de Gabe ` 


(1953), Animalele de experiență an fost sacrificate la 10 min, 4,8 şi 12 ore de la injectarea 
pilocazpinei, În tot timpul experienței s-a urmărit comportarea clinică a animalelor injec- 
tate în raport cu martorii. . i 


REZULTATE 


După 10—15 min de la injectarea cu pilocarpină, animalele pre- 
zintăà manifestări caracteristice de comportare. Apar frisoane, care se 
generalizează treptat în tot corpul, dar mai ales în membre. Administrarea 
pilocarpinei este însoțită în acest scurt timp de o bruscă gi puternică 
vasodilatatie, care se manifestă prin plesnirea unor capilare sanguine 
Ja nivelul globilor oculari. Disecind imediat animalele, am constatat că 

- celelalte organe nu sînt hemoragice, aspectul lor exterior apărînd normal. ` 
Fenomenele clinice observate nu se mențin prea mult; atenuarea lor 
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slab colorate sînt caracteristice pentru această etapă a experienţei (pl. I, 


fig.6). Granulele de secreție din aceste celule sînt rare gi unele părăsesc 
pericarionii, concentrindu-se în conul de origine al axonului ori scurgindu-se 
ca granule izolate sau aglomerate în lungul neuriților (pl.I, Dev, a gi b). 

La 12 ore de la injectarea cu pilocarpină, numărul celulelor cu secre- 
ţie se reduce în mod vizibil; predomină celulele mici. În cele cîteva celule 
mari şi în celulele mici, granulele de secreție sînt extrem de puţine, foarte 
slab colorate şi localizate în vecinătatea nucleului. În toate celulele, indi- 
ferent de talia lor, an apărut corpii Nissl, repartizaţi într-un strat dens 
la periferia citoplasmei pericarionilor (pII, De Bai, 


Kuele! supraopliei 


„La martor, celulele cu neurosecreţie sînt numeroase, dar se colorează 
slab în violacen, ca și celulele mari din nucleii paraventriculari (pl.IL, îig.9). 
Celulele intens colorate sînt puţine ; în ele granulele de secreție sînt atât 
de dense, încât apar contopite într-o masă omogenă care cuprinde tot peri- 
carionul, pătrunzînd și în axon (pL.II, fig.9,4). Celulele hipercromatice sînt 


ncepe să se producă după 45-60 min de la injectare. 


Nueleii paraventriculari 


Za martor, în aceşti nuclei se observă două tipuri de celule : unele 
în număr mai mic, cu un conţinut omogen intens colorat după tehnica 
“Gabe, altele mai numeroase, conţinină granule izolate şi palid colorate 


sub formă de granule izolate, fie sub formă de granule contopite într-o 
undă continuă (pl. I, fig.1 — 3). A 

După 10 min de la injectarea pilocarpinei, aspectul neuronilor din 
nucleii paraventriculari nu se modifică în comparație cu martorul. Se 
întâlnesc deopotrivă celule intens colorate, de talie mai mică, alături de 
celule mai palid colorate, dar.conţinind granule fine de neurosecreţie. Ca 
ai la animalele-martor, granulele de secreție din axoni pot apărea aglome- 
Yate într-o masă omogenă, discontinuă, intens colorată în violet, dind axo- 
nului aspect moniliform (pl, I, tig.4,0), sau pot apărea sub formă de granule 
izolate slab colorate (pl.I,fig.4,5), în care caz diametrul axonului este mai 
puţin modificat. 

La 4 ore dela administrarea piloearpinei creşte numărul celulelor. in- 
tens colorate cu paraldehid-tucsina din nucleii paraventriculari de la ani- 
malele de experiență (pl.I, fig.5). Celulele slab colorate conţin mai puţine 
granule în citoplasmă, iar îutr-unele îşi fac apariţia, la periferia citoplas- 
mei, rare granule Nissl. Neurosecreție sub formă de granule izolate sau 
aglomerate se remarcă în lungul axonilor şi în acest timp al experienţei. 

La 8 ore de la injectare cu pilocarpină, aspectul nucleilor paraven- 
“triculari se modifică mult faţă de martori și față de aspectele descrise la 
„10 min şi la 4 ore. Celulele care se colorau foarte intens prin tehnica Gabe 
sînt foarte rare şi în. unii nuclei chiar au dispărut. Celulele mari cu granule 


în violaceu. Secreția Gabe pozitivă se observă şi în lungul axonilor, fie ` 


localizate mai ales în vecinătatea chiasmei optice. Unii axoni -ocolesc partea, 
dorso-laterală a chiasmei (pl. II, fig. 10,a). Diametrul áxonior: nu este ace- 
lași, întrucît secreția nu apare repartizată în cantitate egală în: lungul lor ; 
unda este discontinuă, dînd axonilor aspect- moniliform. Neurosecreția, 
se acumulează în cantitate mare în axonii din partea ventrală a nucleilor 
supraoptici, Axonii au diametrul mai mare şi se colorează intens cu 
paraldehidinesină în violet (pl.IL, fig. 10 — 12). 

Ta 10 min de la injectarea pilocarpinei, neuronii au citoplasma încăr- 
cată cu secreție fin granulară, colorată slab în violaceu. Numărul:celulelor 
hipercromatice este mai mare decât; la martor. În acest stadiu al experien- 
tel, neurosecreţia a pătruns abundent în axonii de la baza nucleilor supra- 
optici, unde se acumulează sub formă de picături mari (pl. ITifig.13;a): 
Alţi axoni Gabe pozitivi pot fi urmăriţi și pe fața infero-laterală sau dorso- 
laterală a chiasmei optice (pl. II, fig.13,b). Din partea dorsală a nucleiloi 
supraoptiei am observat axonii unor neuroni plini cu neurosebreție, diri- 
jindu-se în sens dorsal, În figura 13,0 (pl. II) se remarcă ușor că: grami- 
lele de secreție din pericarion. se colorează mai slab decit secreția acumu- 
lată masiv: în lungul axonilor. Cu ocazia descrierii altor nuclei cu neuro- 
secreție din hipotalamus de la batracieni şi reptile, unii autori relevă eis: 
tenta unor căi nervoase hipotalamice care conduc neurosecreţia, nu laʻhipo- 
fiză, ci la alte formațiuni ale encefalului, ca habenulă, epitiză, - paraiiză, 
mezencefal, protuberanţă ete. (4), Putem considera că axonii unor neuroni 
ai nueleilor supraoptici, care se dirijează în partea dorsală a nucleului, se 
asociază acestor căi neuroseecretorii. extrahipofizare, Este desiasemenea 
caracteristic faptul că în vecinătatea regiunii dorsale a nucleilor supiaoptici 
unii axoni să se alăture vaselor sanguine (ol UI, fig.19). Acest aspect este 
des întîlnit, indiferent de etapa experienței. A Aa MR 

La 4 ore de la administrarea pilocarpinei, cantitatea de neurosecreţie 
din neuroni scade. Granulele de neurosecreție sînt rare în majotitatea neu- 
ronilor. Cei câţiva neuroni care mai conţin secreție în citoplasmă nu prezintă 
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secreție şi pe axoni (pl. III, fig. 16). În această etapă a experienței, 
axonii. de la baza nueleilor supraoptici nu. mai sînt încăreaţi cu secreție 
sub formă de picături mari, aşa cum se observă la 10 min de la injectare. 
Deşi diametrul acestor axoni este încă destul de mare, totuşi raritatea 
granulelor conţinute îi fac să se coloreze foarte slab (pl. IIT, fig. 16,0). 
La 8 ore de la administrarea pilocarpinei, în nucleii supraoptici se 
remarcă un singur tip de neuroni, la fel de slab colorați, avînd granule de 
secreție foarte rare, situate mai ales în jurul nucleului. În citoplasma de 
la periferia pericarionilor şi-au făcut apariţia corpii Nissl (pl. IJF, fig. 17, 
a şi fig.20, a). Celulele hipereromatice lipsesc. La baza nucleilor supraop- 
tici, axonii sînt parțial goliţi de neurosecreţie și numai din loc în loc se mai 

observă rare granule (pl. DT fig. 18,4). d 
, aspectul morfologie al neu- 


La 12 ore de la injectarea cu pilocarpină 
ronilor seamănă cu cel descria după 8 ore de la injectare în ceea ee priveşte 


raritatea secreției în neuroni şi în lungul axonilor. Corpii Nissl sînt mai 


numeroși și mai vizibili doar în unii. neuroni; în alţii ei apar mai puţin 
distinct (pl. III, fig. 21 şi 22). În extrem de rare cazuri se mai întilneşte 
câte un neuron cu secreție. În figura 22, a (pl. IJJ) se observă un rest de 
cîteva granule de neurosecreţie, dirijindu-se către conul de origine al axo- 
nului, al cărui diametru este foarte îngust. Comparind aspectul neuronilor 
din această etapă a experienţei cu neuronii nueleilor supraoptici de la ani- 


malele injectate de 10 min cu pilocarpină, reiese clar starea de epuizare a 
celulelor, în care pilocarpiua a determinat după 12 ore eliminarea ultime- 


lor rezerve de secreție din citoplasmă. . 


DISCUȚII 


Manifestările clinice care apar la şobolan în urma administrării pilo- 
carpinei sînt însoţite de modificări morfologice evidente ale neuronilor din 
nucleii paraventriculari şi sapraoptici. Cantitatea de nenrosecreţie din 
celule creşte imediat după injectarea substanței, apoi se elimină treptat 
în lungul axonilor. Eliminarea secreției are Joe în următoarele 12 ore, 
timp în care în celule pare să înceteze ritmul obişnuit al elaborării neuro- 
secreției. Ca urmare, unele celule se golese aproape complet de secreție 
şi numai după 8—12 ore de la injecție, la periferia celulelor, își tace apari- 
ţia ergastoplasma, semn că celula se pregătește pentru un nou ciclu de ela- 
borare. În tot acest timp de 12 ore al experienței, neurosecreţia se scurge în 
lungul axonilor, la început sub formă de undă continuă, apoi cînd în perica- 
rion rezerva de material elaborat începe să se epuizeze, în axoni secreția 
apare sub formă de granule din ce în ce mai rare. Toate aceste fapte obser- 
vate de noi dovedesc că pilocarpina are un efect imediat și stimulator asu- 
pra neurosecreției din nucleii paraventriculari şi supraoptici din hipotala- 
mus. Același efect al pilocarpinei a fost constatat; la microscopul electronic 
de H. Fujita şi colaboratori (1) în neurobipofiză. Autorii menţionează, 
că după injectarea pilocarpinei numărul granulelor de secreție din termi- 
naţiile axonice scade; partea osmiotilă a granulelor părăseşte termi- 
naţiile nervoase și difuzează prin spațiul precapilar în sînge. Fibrele ner- 
voase observate de noi în imediata apropiere a vaselor sanguine (pl. ITI, 
fig. 19,a) pot să aibă o astfel de explicaţie fiziologică. 
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Comparind modul în care pilocarpina a influențat activitatea secre- 
torie a celor doi nuclei hipotalamici, putem spune că imediat după injec- 
tarea substanței activitatea nucleilor supraoptici a crescut mai mult în 
comparație cu nucleii paraventriculari. Trecind însă de această etapă a 


‘experienței, actiunea stimulantă a pilocarpinei se resimte în egală măsură în 


celulele celor doi nuclei, din. care secreția este eliminată aproape complet. 
La sfârşitul celor 12 ore ale experienței, în celulele ambilor nuclei își fac 
apariţia corpii Nissl, ceea ce vestește reinceperea ciclului de secreție. Fap- 
tul că cei doi nuclei hipotalamici pot fi influențați diferit în condiții expe- 
rimentale este semnalat şi de M. S. Konstantinova. Autoarea re- 
marcă, printre altele, că sub influența adrenalinei cei mai activi s-au dovedit 
"neuronii nueleilor supraoptici. 

În cazul nucleilor hipotalamici studiaţi de noi, se constată că pilo- 
carpina influențează eliminarea nenrosecreției, din neuroni, dar efectul: său 
imediat de stimulare este urmat de o perioadă de citeva ore (8—12), în care 
celula nu mai elaborează secreție pînă nu-şi elimină aproape toată rezerva 
de granule de care dispune ; abia la sfîrşitul acestei perioade apar şi corpii 
Nissl, criteriu morfologic care indică reînceperea sintezei neurosecreţiei. 


CONCLUZII 


1. Pilocarpina produce eliminarea nenrosecreţiei din celulele nuclei- 
lor supraoptici şi paraventriculari într-un timp scurt (10— 15min), după 


care neuronii îşi reiau ciclul de elaborare (8—12 ore). 
2. Efectul stimulant al pilocarpinei se resimte mai mult în nucleii 


supraoptici imediat după administrarea substanței. 
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PLANŞA II 


Secţiuni frontale prin hipotalamus de şobolan. Nucłeii supraopltici 
(fixare Buin. col. Gabe; ac. x, ob. 40x). 


Fig. 9. — Animale martor, a, Neuroni conţinind neurosecreţie în lungul 
axonilor ; b, chiasma optică; c, nenroni cu secreție slab colorată. `. 
Fig. 10. —12. — Animale martor. Baza nucleului supraoptic. a, Neurose- 
creția umple axonii de la baza nucleului SO şi axonii din partea dorso- 
laterală a chiasmei, i i 

Fig, 13. — Șobolani la 10 min de la injectarea cu pilocarpinâ. a, Eliminare 
masivă a secreției în lungul axonilor de la baza nucleului SO; b, axoni 
cu neuroscereție din partea latero-dorsală a chiasmei ; c, neuroni cu axoni 
plini cu neurosecreţie dirijindu-se înspre partea dorsală a nucleului SO; 
d, chiasma, É 

Fig. 14 şi 15. — Şobolani la 10 min de la injectarea cu. pilocarpină. o, Aglo- 
merarea secreției în axonii de la partea ventrală a nucleului supraoptic ; 
b, celule Gabe pozitive, 
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. EFECTELE BMISFERECTOMIEI 
ASUPRA COMPORTAMENTULUI, SUPRAVIEȚUIRII, 
METABOLISMULUI LIPIDIC ŞI AL AMINOACIZILOR 
LA PĂSĂRI 


DE 


aoabemlcia E. A. PORA, T. PERSECĂ şi A, I. LUNGU 


591405), 


Emisferectomia la găini sl porumbei produce modificări ale comportamentului, 
ale componentelor lipidice şi-ale aminoacizilor liberi din ficat, creier şi muşchi. 
După 5—6 luni se constată o revenire spre normal a comportamentului. Instinc- 
tul sexual Ia cocoși și ovulaţia Ia puicuţe apar cu o întirziere de 6—8 luni faţă de 
martori ; ouăle sînt mai mici, dar din ele eclozează pui care se dezvoltă normal. 
că Modificările lipidelor şi aminoacizilor liberi din organele cercetate se menţin 
în primele luni după operaţie şi chiar se accentuează la 6 luni de la emisferectomie. 
Pe baza observaţiilor asupra comportamentului, a aspectului histologic al hipo- ` 
` Tizei și fixării Däin sistemul nervos, se încearcă explicarea unora dintre efectele 
constatate. | 


O sinteză privind efectele decorticării şi emisferectomiei asupra com- 
_portamentului, metabolismului lipidic şi celui azotat la păsări a- fost făcută 
ide JI. Ten Cate (15),iarB.I.Baiandurov (2)a încercat emiterea, 
: celor mai ample explicaţii în legătură cu aceste efecte. Pe baza observaţiilor: 
personale şi ale altor autori, Baiandurov arată că după decorticare. 
` sau emisferectomie se constată depunere de lipide în corp, care este explicată. 
| prin scăderea, proceselor oxidative din organism, cauzate de un dereglaj: 
` endocrin complex în raport; cu lezarea sau cu extirparea emisferelor, De 
. asemenea semnalează moditicări ale azotului muscular şi hepatic, ale azo- 
: tului excretat. l 
S Restabilirea animalelor lipsite de emisfere după un timp mai mare 
de la operaţie şi modificările componentelor lipidice şi ale aminoacizilor în 
` diferite organe ale acestor animale încă nu au fost; cercetate. Prezenta lu- 
„ crare a avut. scopul de a stabili tocmai posibilitatea de restabilire a acestor 
„ animale după intervale mai mari de timp de la operaţie şi unele efecte cau- 
: zate lipsa emisferelor asupra unor aspecte ale metabolismului lipidice. 
Si azotat. 
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MATERIAL ŞI TEHNICĂ ir găinile abia după 3 — 4 săptămîni, Dacă în acest interval de timp nu 
„tnt hrănite prin îndopare, animalele mor prin inaniție, Restabilirea vederii, 
Experiențele au fost efectuate pe pui de găină din rasa Rhode-Island și pe sl tor sic i ale e Sege iei Se ee în sia Îl d el pis mice 
porumbel din rasa zburători albaştri în virstă de 3 și 6 luni, E J Da x SE ee SCH Se e Up ée Baren EH di a sr Kee și 
Emisferectomia a fost realizată prin deschiderea cutiei craniene pe partea dorsal le ra DIS - les Se GC EE E? F se ce a REL: ea m em Se d 
extirparea ambelor emisfere (îig.1). Animalele în primele săptămini după operaţie au fistantă alesi OSE oI o ae d e de E gane observă de ia 
tinute într-o încăpere încălzită (18 —20C), deoarece, conform datelor din literatură (2) şi a ? A pe SOl, Se 8 P i pen A 9 mgar. 8 R , 
observațiile noastre, la început termoreglarea este puternic afectată. Pentru lipide şi ami, Porțiunea, din cutia, craniană care a fost rezecată se reface în 3—4 luni, 
egenerînd sub forma unui os spongios, care închide complet locul operaţiei. 
a animalele-martor la care s-au rezecat porțiuni similare din cutia crani- 
mä fără a fi atins foițele meningeale, regenerarea cutiei craniene se produce 
ieva mai repede. Prin această operație, comportamentul martorilor nu 
iste afectat, se hrănesc normal, stau în grup cu celelalte păsări ete. 

: Observațiile noastre asupra.unor preparate histologice din sistemul 
nervos la nivelul plăgii arată că după 6 luni de la emisferectomie se produce 
) cicatrizare a plăgii prin acoperirea cu țesut glial și conjunctiv, uneori 

msoţită de procese distrofice difuze fapte, constatate şi de alți autori (1), 


17), (3) în cazul unor intervenţii pe sistemul nervos. 
: -La puii de găină emisferectomizaţi s-au făcut observaţii privind înce- 
perea ouatului şi desfășurarea acestui proces ; manifestarea instinctului 
sexual la masculi ; diferenţierea caracterelor sexuale secundare ; fixarea P 
în sistemul nervos şi diferite organe gi evoluţia greutăţii corporale în raport 
cu martorii. La masculi are loc o întîrziere a dezvoltării testiculelor, a di- 
E ai păi atitea O acelei pla ferenţierii caracterelor sexuale secundare, a apariţiei instinctului sexual, 
cmisferectomizate de 6 luni (dreapta). corelate cu aspectul de clapon. După 4 — 5 luni de la emisferectomie încep 
să se diferenţieze caracterele sexuale secundare şi după 6 luni se produce 
chiar o hipertrofie a crestei şi a bărbiei. În acest timp ei încearcă să calce găi- 


izi li r in ficat și ii ali, r i isferecti o Jan s so a . R : À 
acizi au fost analizate probe din ficat şi mușchii pectorali, recoltate de la animale emisferectijje, dar numai ajutaţi pot să realizeze acest act, deoarece nu pot să-și men- 


mizat de 4 2-4 D, nervos ae analizat nomai minoră E 2n timpul calcata. Din onă fecundat de aceşti cooo, obti 
Sei : ga? „ Dyer (4) și crominuţe tot de la găini emisferectomizate, au eclozat pui normali. Ouatul puicu- 
“Lografiate după indicaţiile lui M. Car mier şi colaboratori (5) ṣi B.F.C. Clark (7). Revicelor emisferectomizate începe cu o întârziere de 8 luni și expulzarea, ouălor 
area cromatogramelor s-a făcut după mai mulţi autori (6), (16), Aminoacizii liberi s-au entrée primele două săptămîni de ouat se face cu multă sîngerare. Greutatea 
prin omogenizarea ţesuturilor într-un oimogenizator de tip Waring, precipitind proteinele tonălor a fost eu 7,7 g în medie mai mică decât la martori. Greșterea, greutăţii 
'fostowoltramat de sodiu (18). După centrifugare, supranatantul a fost trecut prin coloane ciouălor în raport So vîrsta, şi înaintarea în perioada de ouat, comparativ cu 
schimbători de ioni și aminoacizii eluaţi din coloane au fost cromatografiați: uni- p 1 ifioativă. ini nti i lipi 
bidimensional. Revelarea şi identificarea lor s-au făcut după indicaţiile lui I.M. Hais eat a apa e ir cp a eta 
K. Macek (10). a$ ‘tor (tabelul nr. 1). 

` ` “Ouatul a fost urmărit şi la 3 pnicuţe la care s-a efectuat numai o 
:„decorticare” a emisferelor. În acest caz, începerea ouatului a tntirziat 
“numai cu o lună şi jumătate, greutatea ouălor fiind de la început mai mare 
“decât la martori, continnînd să rămînă mai ridicată toată perioada ouatului. 


REZULTATE EXPERIMENTALE 


: 1. Observaţii asupra animalelor emisfereclomizate. Observațiile noastre Valoarea medie a greutăţii la 3 loturi a cîte 20 de ouă a fost următoarea : 
au vizat comportamentul la intervale de 1 — 6 luni după emisferectomie, SE d , 
urmărind concomitent dinamica lipidelor și aminoacizilor comparativ eu decorticate martori 
martorii. Observațiile din primele săptămîni după emisferectomie fiind . -© — februarie - 6g 53g 
parţial cunoscute, le prezentăm succint. | — martie | WM Die 50 g 

În primele zile, animalele lipsite de emisfere sînt apatice, se mişcă — aprilie-mai (perioada ouatului zilnic) 58g e ` 
puţin, dar la prindere manifestă o hiperexcitabilitate accentuată. În ge- Aceste 3 puicuţe s-au dezvoltat asemănător cu martorii, depășind 


neral, toată orientarea în mediu este puternic afectată, La început nu se hră- numai cu 200 g greutatea acestora. Ele duceau Insă o viaţă mai sedentară 
nese singure, După 10 — 12 zile porumbeii încep să se hrănească singuri, şi timp de doi ani cît au fost ținute nu au clocit. 
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Tabelul nr. 1 3| e si 3 ZS 3| KS 3 d a d Ké 
Conţinutul în apă și iipide totale din ouă la găini ewlsterectomizate (E) şi martori (4) S + + Se + + S ar e Ki wë ei e 
` - fm] [=] ki N Da 
“Albuș Gălbenuş A SI al ai ai Si "IS | | al ac 26 
Ne Jecke EE Ee E 4] Sepi: E WEE 
-oului | apă Dé din ţesut lipide % din apă % din ţesut |; lipide % din : al EE E EE WE 
proaspăt __ tesut uscat „proaspăt - . țesut uscat ` Ti i əl wei pl 2|) St 2| Sr Și sl j $ 
l 3 SE: |. al Dl al si A mp Si ZE bt 
E | m E | A E M E EM GC EE Ad dl al ho H o to 
1 84,4 875 | 0 a TI , ă sl d o] a] aach? P 
4, ; 06 G 0,2. SA 49,5 1 639 3 | d a l l tl + AN H + 
. i Q E E: 
2 87,4 86,7 | 0,8 04 ER 479 634 S sf -| 5| sl al ai S ai sl ă SI 5 
3 86,9 86,7 0,39 05 | 49,7 |- 481 60,4 A oaol el Hoel tl el tl tl t +| + 
E i ` ; ; Gëf ! ` " ` Ei EA l E 9 in g) 8. 
4 867 f 86t j 065 | a a99 | 499 | 652 E a 3 d 3l 3l a d Si aas 
5 36,3 86,3 |: 0,49 0,3 50,2 | 482 60,7 Ge DE EE e EE DEE NES EES 
Ee E DE EE EE s el el a! al al zi Si 3| $ 
5 87,7 | 864 | 022 | :0,2 48,2 50,2 | 63,5 = z) g) Si Si sl Si äi ai zl Si? 
Stee EE Eege Kee wee ee F lee elani n.. 
7 86,9 87,2 07 | 04 49,7 | EK 61,6 e Lei GE 
RE EE EE DEER EE ee ză S LS 
8 | 8648 86,6 04 į 0,36 |. 50,3 „501 60,3 a Lë 
E GEREENT kt Pa tegen R- E 
„9 86,5 i 86,3 „0,3 0,23 48,1 48,18 63,4 i i 
R E - d $ ; . i KÉ We 
-10 f 87,6. 87,5 0,2: 0,7 48,8 | 48,5- -j ` 63,7 Ze Ş {o 
i H SC REENEN AREST Ee 
DW d b DEER RK d 26, ȘI " ett Ke 
Media |. 86,97 86,73 0,42 | 0,38 49,07 | 4903 |. 62,6 63,2 i a. a £ Ge 
= ck 0,16 14015 Liam |+ Ge, Iran |. 2029 | +059] £ ae A sch a EEN Ee 
S det | [i =] Ki r 
7S | A TEE 3 s| 8 SR aER Ş 
S ' Orogterea ponderii i rotile a fost, determinată, la gett: loturi di o s Sl al al al sha ao INI II III RI 
pui de găină, emisferectomizați la vîrsta de 3 luni. Rezultatele pentrusunul ` “ol al a| l el g| Si S d 3]. d 3l E 
dintre loturi sînt prezentate pe graficul din figura 2. Diferenţele dintre lo . BIS EE S 
tarile emisferectomizate şi martori s-au dovedit statistic nesemnificative: e È ee ala sl el ai a| e 
La sacrificare se constată totuși că există deosebiri faţă de martori. Dacă KE sl ei el Si S d sl Cl Si äu Si Si S 
eliminäm Apoa de grăsime din regiunea abdominală, la pondere corpo: > F E i As A dee Sl m al a 
rală egală, masa musculară şi oasele ks Lë sl sl el al ai si Si Si Si se S 
ge, me Zë a animalele emisferectomizate au o gren‘ în & EC 8| 3| 3 Se dela Wei e e e 
13004 / `> tate cu 200 g în medie mai mică decât la È e ER E PR AM 
E martori. Alți autori (2), (15). au semnalat $ sl al al ai a Si Si SZ al zl şi Si Ñ 
Ze l „o întârziere în creştere la puii de găină după. Si Sj si Si pl ai el zs 
ue SG emisferectomie, dar în aceste lucrări. nu; Sie Ş 
108 se remarcă, depunerea de grăsime pe care: | 
om ` o găsim noi. 
ach GEN S 2. Înglobarea P52 în sistemul nervos l 3 : 2 
Su central și în diferite organe la animalele. 2 S E 
700 emisferectomizate. Aceste experienţe : au fost ` 8 S E 
le : efectuate pentru a vedea în ce măsură înglo- : 3 3 ei E 
Da A ee * sa; Darea DÉI merge paralel cu feñomenele de F Zi a 2 £ 
EE  restituție comportamentală, Au fost injec- 5 2] g Și SL zl g Si ët Si 
Fig. 2. -— Valorile medii ale ponderii taţi cu fosfat P%0,H,Na radioactiv il aj ai Èj SI al al îl al ° 
corporale de la un lot de găini martor 0 u.Ci/ke)1l e 5 d ei = E a H AeA E g GARE) 
(M) şi de la un lot de găini erisferec- (50 p Ci/kg)10 porumbei emisfereotomizații - E Si SI Ei äi EL El Ei si éi al OI S 
S Ka Gei Ki (2 Dei e 
tomizate (E), de 6 luni şi-10 martori. De la fiecare animal ` ol sl A 
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E 
N 


4 


s-au recoltat probe duble şi pentru aceeaşi probă au servit cîte doi indivizi: 
Rezultatele sînt exprimate în impulsuri pe minut şi 0,1 g de ţesut şi si 
prezentate în tabelul nr. 2. S 
Din analiza datelor acestui tabel rezultă următoarele constatări mă 
importante: 1) la toate animalele emisferectomizate are loc o acumula 
crescută de P32 în formațiunile cerebrale, care se menține timp de 5 zile di 
la injectarea tosfatului radioactiv cît a fost cercetat de noi. Diferenţele iy 
plus faţă de martor ating valori de peste 200% în cazul zonei de la ba 
emisferelor (zona. de sub plagă din care s-a îndepărtat cicatricea) ; 2) E 
intervale mai mari de 48 de ore după injectarea fosfatului, în toate organel 
interne diferențele față de martor devin pozitive cu valori semnificative 
deşi în primele 24 — 48 de ore în unele organe se obţin valori negative faţă: 
de martori. Fiecare organ are un ritm propriu de fixare a Di. Pentru 
exclude ipoteza după care fixarea crescută a radiotostorului este cauzat 
de un dereglaj funcţional al barierei hematoencefalice la animalele emisie 
rectomizate de 6 luni, am cercetat; captarea P*2 şi la animale emisterectoi 
mizate de 2, 7, 13 şi 26 de zile. În acest caz se constată creşterea captări 
P* numai la nivelul plăgii ; în restul formațiunilor nervoase centrale a 


obținut valori apropiate de martori. S-ar putea. să fie afectat; plezul coroll 


dian, în care, după datele din literatură (12), este localizată bariera dintră 
sînge şi lichidul cerebro-spinal şi, în mod indirect, chiar ei bariera lichidul 
cefalorahidian — singe, barieră care necesită pentru buna funcţionare mp 
numai o integritate morfologică, ci şi o anumită energie. Pentru animalelă 
emisferectomizate de 6 luni excludem şi această posibilitate tocmai dato; 
vită faptului că la cele emisferectomizate de 2--26. de zile, în toate forma; 
țiunile nervoase centrale în afară de zona plăgii, nu se înregistrează o Greg 
tere a captării radiotostorului. ; 

" Avind în vedere că ionii de DO 17, prin participarea lor în multe: 
procese metabolice, au un deosebit rol în dinamica funcţională a sistemului 
nervos, creşterea captării Dë în formațiunile cerebrale la animalele emisteii. 
rectomizate de 6 luni poate constitui o dovadă a intensificării în sens com: 
pensator a funcţiilor formațiunilor restante. 


3. Modificări ale componentelor lipidice la animalele emisfereciomizate: 
Modificarea valorii lipidelor totale din ficat sau din muşchi ca efect al decor- 
țicării sau emisferectomiei este deja un fapt cunoscut (2), (15). Analizele 
cromatograiice ale lipidelor totale din ficat şi din muşchii pectorati de li 
porumbeii emisterectomizaţi la vîrsta de 6 luni au fost efectuate la indivizi 
operați de 1, 2, 4 şi 16 săptămîni. Aceste analize au evidențiat modificări; 
cantitative ale fracţiunilor lipidice extrase din cele două organe ale porum- 
beilor emisferectomizați comparativ cu martorii. | 

În ficat (fig. 3), la porumbeii emisterectomizați de 2 săptămîni, fos-; 
folipidele cresc uşor față de martor; la 4 săptămîni scad faţă de martor, | 
menţinîndu-se la un nivel scăzut şi în a 16-a săptămînă după operație. 
După două săptămîni de la emisferectomie, colesterolul creşte evident; 
după 4 săptămîni are o valoare apropiată de a martorilor, iar după 16 săptă- 
mini este din nou crescut față de aceştia. Steridele şi trigliceridele scad uşor! 
după 2 săptămîni de la emisferectomie, au o valoare apropiată de a martori- 
lor Ja 4 săptămîni: după operație şi scad la cei operatt de 16 săptămîni.: 

În muşehii pegtorali (fig. 4), tostolipidele cresc treptat după emisferec- ; 
tomie; ating valoare maximă la 4 săptămîni de la operaţie și au o valoare 


mée? 


. Fig: 3. — Cromatogramele lipidelor totale din 
FMI. ficat porumbel martor; Dës, ficat porumbel 


emisferectomizat; de 2 săptămini: P45, fica porum- 
vel -emisferectomizat de 4 sâptâmini ; Pal, ficat po- 
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nai: mică decît a martorilor la animalele operate de 16 săptămîni. Coleste- 
rolul creşte după emisferectomie, x 
loperate de 16 săptămîni, interval în care a fost urmărit de noi, Steridele şi 
rigliceridele se modifică în sens invers faţă de fostolipide. 


atingînd valoare maximă la animalele 


Ex Der 


mot o9fr ois mphi npk mps mpks mp% 


"e 


"D: Fos Frs Zut A hs fas fa 
Fig. 4. — Cromatogramele lipidelor totale 
din muşchii pectorali de porumbel, 
mpMI, muschi pectoral martor; mp2s, muşchi pec- 
toral porumbel emisferectomizat de 2 Băptimini; 
mpgs, mhschi pectoral porumbel emiaferectomizat de 
4 săptămîni ; mpsl, muschi pectoral porumbel emis- 
fereotomizat de 4 luni, Legenda apoturilor pentru 
figurile 3 şi A Stânga: I, fosfolipide; II, colesterol 
Btexide, trigliceride. Dreapta: I, colesterol ; II, trigli- 
ceride ; IIT, steride, 


ficatul de porumbel, 


rumbel emiaferectomizat de 4 luni. 


A. Modificări ale aminoacizilor liberi la animalele emisferectomizale. 
Aceste experienţe au fost efectuate pe un lot de porumbei adulţi şi un lot 
de găini în vîrstă de 9 luni emisterectomizate cu 6 luni înainte de sacrificare. 

La găini, în ficatul animalelor emisferectomizate se constată o creştere 
a glicinei, serinei, acidului aspartic şi acidului glutamic şi o scădere uşoară 
a cistinei-cisteinei, În muşchii pectorali ai acestor animale scad acidul glu- 
tamic, alanina, fenilalanina şi lencinele. În zona de la baza emisferelor 
(sub plagă) creşte. cistina-cisteina şi alanina și scad uşor serina, acidul 
aspartic, glicina şi acidul glutamic. În lobii optici, lizina gi arginina înregis- 
trează o slabă scădere faţă de martori iar serina, acidul aspartic, glicina, 

acidul glutamic, prolina şi acidul y-aminobutirie prezintă o uşoară 
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Tabelul nr. 3 


Regiunea de 


creştere, În diencefahil găinilor emisterectomizate creşte uşor cistina-cisti 
ina și scad tot uşor lizina, acidul aspartic, glicina, serina, acidul glutan 
şi acidul y-aminobutirie. 

La porumbeii emisferectomizați apar de asemenea modificări 


tabloul aminoacizilor liberi. Pentru muşchii pectorali şi ficat, cromatogri 
mele sînt; prezentate în figurile 5 — 12. R i 


Comparind aceste cromatograme, constatăm că şi la porumb 
emisferectomizați apar modificări îndeosebi cantitative, ale. aminoacizilg 
“liberi din aceste organe, care sînt mai evidente în primele 2 săptămîni du 
operaţie. În ficatul operaților crește cantitatea multora dintre aminoaci: 
liberi mai ales în primele săptămîni după emisferectomie şi de asemena 
scade cantitatea altor aminoacizi liberi, mai semnificativ după 4 şi 
săptămîni de la operaţie. În muşchii peetorali, modificările sînt mai ev 
dente în primele 2 săptămîni după operaţie şi ele se atenuează la 4 şi m 
ales la 16 săptămîni de la operație, cînd aspectul cromatogramei este apro 
piat de cel de la martori. În zona de la baza emisterelor (sub plagă) scad 
general toți aminoacizii liberi, cu valori mai semnificative pentru cistini 
-cisteină, lizină, glicină, acid aspartic şi acid glutamic (fig, 13). În regiune] 
porumbeii operaţi sead toţi aminoacizii liberi. (fig. LA 
În cerebel are loc o uşoară creştere a acestor compuși la porumbeii opérat 


N-aminoacizilor liberi ła porumbei. omisterectomizați şi martori (Y g/ig țesut proaspăt) 


Muşchi. la baza emis- Regiunea .|- 

pectoral ferelor (sub diencetalică 
plagă) | 

E | M E | m E | m| 


123 | 78 


141 102 


139 106 


222 | 261 


224 285 


230 277 


BSH 


| A mi vii liberi din ficatul unui 
j i _ Aminoacizii liberi din atul 1 
cizii liberi din fi unui Fig. 6. i e 
g. 5. — Aminoacizii e ficatul TE a Aminoacizii Ta ge 2 săptămâni. = 
; ` tor, d 
, porumbel mar! | 
SE nda spoturitor pentru figurie 5-12 Ra 
dé. aiëteie ` 2, ootd aspartie: 3» ecit glutamie ` 4, 


`. 5, serină:; 6 oaparagină; 7, glioină ; 8 alabrena, 
Jtreoninā:; 10,2; 11, atanină; 18, lizină: 1v. 


` gn ; olini: 19, ti- 

i ină; glnină ; 18.7; 17,2; 18, proii „tie 

si ip ip caer xalină ` 27, fenilalanină + leucine ; 
it ue O. D, E, F, G, H, E J, 2. 


106 137 


[dai 


385 


128 104 


231 296 


228 266 


6. 386 


175 120 


247 — 


Media | 394,8 


to 6,55 


135 108. 


230 227 


4,336 


6,71 | 


5,85 


În tabelul nr. 3 sînt prezentate valorile N-aminoacizilor liberi obţi- 
nute prin totocolorimeţrarea unor porţiuni din. extractele cromatografiate. ` 
Analiza acestui tabel evidenţiază diferenţe față de martor statistice semnifi- $ 
cative pentru toate organele cercetate, în afară de cerebel. De asemenea se i 
constată o concordanță cu cromatogramele. 


1,81 


inoăcizii liberi di ficatul u 
ia, 8. — Aminoacizii liberi din ficatul 
Ga porumbel emisterectomizat de 4 luni. 


nul 


ig 7o — Aminoacizii liberi din ficatul Re 
rimel  emisferectomizat de 4 săptâmini. 


Fig. 9. — Aminoacizii liberi din , 
` zii liber ji i 
SE E Peetorali Fig, un Aminoacizii liberi gi 
r. rali ai unui porumbel SE muşehii Dé 
ST ectomizat d 
săptămîni, i 


Fig. 14.— Aminoacizii liberi 

din regiunea diencefalică de 

Ja un porumbel martor (M) ` 
şi emisferectomizat (0). 


Fig. 13. — Aminoacizii li- 
beri din zona de la baza 
emisferelor de la un porum- 
bel martor (M) şi, emiste- 
rectomizat (0). 
Ge Legenda spoturilor pentru figurile 


&,prolină; 9 acid Y-aminobutirie ` 


SSC 13 și 14.1, Cistină; 2, lizină; 3, 
"e: histidină; 4, arainină;: 5, acid 
aspartic, glicină, serlnă; 6, acid 


10, tirozimă ; 11, metionină. Spo- 
turile fenilalaninei gi lencinelor 
nu au fost cuprinse în figurile 


13 şi 14. 


glutamic, treonină; 7. alanină: 


DISCUȚIA REZULTATELOR 


Moditicările care apar în comportamentul şi dinamica lipidelor gi 
aminoacizilor liberi după emisferectomie la găini gi porumbei sînt o dovadă, 
a faptului că emisferele la aceste animale îndeplinesc un important rol în. 
-comportamentul şi metabolismul acestor compuşi. 

`  Restituţia funcţională în timp după emisferectomie, observată şi de 
“alți autori (2), (15) (11), confirmată şi completată de experiențele noastre, 
„poatefi explicată prin mecanisme multiple. Posibilitatea preluării controlului 
„de către etajele inferioare a unor funcţii înainte controlate de emisfere a 
fost afirmată încă în 1881 de către Stefani (citat după (15)). Aceasta 
pare a îi posibilă, mai ales dacă avem în vedere că la păsări scoarța este 
încă. puțin dezvoltată. Creşterea înglobării radiofostorului, constatată de 
noi pentru aceste etaje, este în sprijinul acestei păreri. Restabilirea funcţiei 
vizuale observată de alți autori (15) şi de noi se poate explica prin faptul că 
Ja păsări majoritatea fibrelor care vin de la retină se termină în lobii optici 


Pie, 21. — Aminoacizii liberi din muşchii pec- 
toxali ai unui porumbel emisferectomizat de 4 
săptămini, ` 


Fig. 12. — Aminoacizii liberi din muşchii pectori 


al unui porumbel emisferectomizat de 4 lunil 


ceea a ERINTO ei Prea Pac 


_ aceste verigi este mai afectată. Conţinutul în fosfolipide în cazul acestor anii 
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48), (9). După emisferectomie, prin secționarea fibrelor ce ajung la emisi 
şi prin lipsa centrilor emisferici cu care se legau aceste fibre apare la începi: 
0 perturbare a vederii, care se restabilește în timp, probabil prin fenome 
de restituție cu sediul în diencefal. Efectul traumatice al operației nu poi 
fi nici el exclus, cel puţin pentru prima săptămînă. 7 

Întîrzierea apariţiei ovulaţiei la femele și a manifestării instinctu 
sexual la masculi sînt cauzate se pare de un dereglaj endocrin apărut $ 
lipsa emisierelor, cu acţiune directă asupra gonadelor şi indirectă asup 
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ate de un dereglaj al controlului neuroendocrin al acestor funcții care să 
roducă modificări ale lipemiei şi aminoacidemiei sanguine, cu repercusiuni 
supra valorii lipidelor şi aminoacizilor liberi din ficat şi chiar din muşchi. 


CONCLUZII 


1. Emisferectomia la găini şi la porumbei afectează, evident, compor- 


metabolismului lipidice şi protidic. Rolul hipofizei în procesele de integraitamentiul, dar, cu o îngrijire specială în. primele săptămîni, este compati- 


neurohumorale este bine cunoscut, fiind confirmat de numeroase experieni 
(11), (13), (14). Aspectul general de organ hiperiunoțional al hipofiză 
constatat de noi la animalele emisferectomizaţe concomitent cu deregl 


ilă cu viaţa. După 3 — 4 săptămîni animalele își revin şi încep să se hră- 
Snească singure, 


2. Instinctul sexual la cocoşi şi ovulația la găini sînt mult întîrziate 


funcționale din oganism, care se explică prin lipsa unor hormoni hipofizatsi se restabilese abia la 6 — 8 luni după operaţie. Din ouăle acestor animale 
ne fac să presupunem. că este vorba nu de o lipsă a producerii acestor hojeclozează pui care se dezvoltă normal. 


moni, ci mai curînd de o lipsă a eliberării lor sau o foarte slabă eliberară. 


3. Praeţiunile lipidice din ficat şi din muşchii pectorali comportă, 


În acest proces pot fi incriminate anumite sisteme enzimatice, al căror derimodificări după extirparea emisferelor, modificări care se menţin şi se 


glaj ar avea ca o consecinţă blocarea secreției hormonilor hipofizari 
“primele săptămîni după emisferectomie şi o slabă secreție:a lor pe o perioad 


accentuează la 6 luni de la operaţie. 


4. În tabloul aminoacizilor liberi din ticat, din muşchii pectorali şi 


de timp mai mare după aceasta. întârzierea ouatului:și expulzarea, dificilldin formațiunile cerebrale rămase după emisterectomie apar o serie de mo- 
a ouălor la început la aceste animale se pot explica prin astfel de cauză diticări ca efect al extirpării emisferelor, care se menţin şi chiar se accentu- 
Restabilirea treptată a animalelor emisferectomizate în privinţa comportă ează după 6 luni de la operație, mai ales în ficat şi în creier. 


mentului general de orientare în mediu și a unor funcţii interne poate i 
facilitată în ultimă instanţă şi prin fenomene compensatorii, care se stabiles. 
“pe cale circulatorie ai endocrină. ` ech k: 

Modificările fracțiunilor lipidice în ficat gi în muşchii pectorali pol 
să-şi aibă cauza într-un dereglaj al proceselor. de biosinteză, transfer şi 
utilizare al acestor compuşi, mai ales în primele săptămîni după extirparei 
emisferelor. Pe baza datelor de care dispunem nu putem preciza care dintre 


male credem că nu mai poate fi considerat; og on indice al activităţii orga: 
velor. Dintre aminoacizii liberi atât, la găini, ctt şi la porumbei, cei care se 
“modifică, în toate țesuturile cercetate de noi sînt în primul rînd aminoacizii 
cei mai intens implicați într-o serie de procese metabolice importante, cum 
sînt acidul glutamic, acidul aspartic, glicina, serina, cistina-cisteina, și acidul 
y-aminobuiiric. 
Pînă în prezent singurele indicaţii asupra modificării unor compuși 
azotaţi sînt cele ale lui B. I. Baiandurov (2). Modificările valorii ami: 
noacizilor liberi constatate de noi, aşa cum arată Baiandurov, pot fi cau- 
zate parțial de o scădere a biosintezei proteice, care are ca efect o mai slabă 
dezvoltare a masei musculare la animalele emisferectomizate comparativ cu! 
martorii. Scăderea valorii N-aminoacizilor liberi în zonele de la baza emis- 
ferelor și în regiunea diencefalică la porumbeii emisferectomizaţi de 6 luni, 
o interpretăm ca expresie a accentuării metabolismului, care ne este suge- 


i 


rată, şi de creşterea captării ratliofosiorului. Aceasta pledează pentru ideea; 
unei compensaţii funcționale cu sediul în primul rînd la acest nivel. ` 

Modificările componentelor lipidice şi ale aminoacizilor liberi din! 
„ficat şi din muşchii peetorali la animalele emisterectomizate pot rezulta, și 
“prin afectarea proceselor de absorbţie la nivelul mucoasei intestinale, eau-: 


ii 


Ge 
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METABOLISMUL ZINCULUI 
I INFLUENŢA ACETATULUI DE DEZOXICORTICOSTBRON 
(DOGA) ABUPRA ÎNGLOBĂRII ŞI ELIMINĂRII Zn“ ÎN UNELE 
ORGANE ALE ȘOBOLANULUI ALB * - 
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EIERE 


DOCA nu produce o modificare prea evidentă în scăderea Zmnf8 în funcție 
de timp în ficat, pancreas și rinichi. Eliminarea prin urină crește în primele 3 
„zăle, cînd atinge maximum. Mușchiul fixeazăZnS5 pină în a 3-a zi după administrare, 
apoi concentraţia acestuia rămîne la un nivel constant. DOCA nu modifică 
_ mersul fenomenului, dar produce o creştere pînă la un nivel de două ori mai mare. 


Rolul zincului în biologie a fost pus în evidenţă pentru prima dată 
tde G. Bertrand (2),(3),(4),Javillier şi alţii (11). D.Keilin 
i şi 1. Mann (14) au demonstrat încă din 1940 prezenţa zincului în anhi- 
ee carbonică, enzimă cu rol fundamental în respiraţie şi în reglarea 
echilibrului acido- bazic. Ulterior, H. Keller(15) K. Ito (13), M. ` 
Leiner (17) și alții (1), (28), (29), (30) au confirmat rolul de cofactor 
al zincului într-o serie de metialoenzime şi de complexe metaloproteice mo- 
bile : dehidrogenaze, hexokinaze, fosfataze. Reflexia luminii pe timp de 
noapte de către ochiul carnivorelor (pisică, cîine, vulpe) se datorește unor 
cristale de zinc-cisteină care se găsesc în celulele retino-coroidiene din partea 
superioară, a ochiului (la ierbivore Zn este întilnit cu. Ca). Conţinutul de Zn 
în organismul mamiferelor este cu mult mai mare decît în al altor micro- 
elemente. Omul are nevoie de circa 18 mg de zinc pe zi, care-i vine prin ali- 
mentatie şi pe care-l elimină mai ales prin bilă şi urină. 

Întrucît rolul acestui microelement a fost mult timp necunoscut, 
e metabolismului lui deschide în fiecare zi noi perspective care permit 
definirea importantului său rol fiziologic ca oligoelement; esențial pentru 
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viaţa, organismelor la fel ca Fe şi Cu. Metabolismul zincului a to. 
studiat cu ajutorul Zn în diferite condiții experimentale, 


Lucrări recente au demonstrat că Zn se distribuie preferențial į; Din figura 1 reiese că conţinutul de Zn% în ficatul animalelor martore: 
anumite organe, dependent, de o serie de factori (8), (9), (10). În lucrar peade continuu pînă în a 5-a zi. După datele lui B. R ibas şi colaboratori 
de faţă am urmărit influența DOCA asupra distribuţiei şi eliminării 7424), Zn% se metabolizează rapid în ficat în primele 3 zile, avind loc o 
în unele organe ale şobolanului alb. eliminare intensă a lui. 

i k La animalele tratate, mersul fenomenului nu se deosebeşte mult de 
martori, doar că valoarea impulsurilor date de Zn în a 5-a zi este superioară, 
jeelei de la martori. La aceste animale, tratate cu DOCA, s-a evidenţiat o 
l i Eé modificare a aspectului morfologie gi anatomic al ficatului. Acesta prezintă, 
S-au folosit 33 de şobolani albi masculi în greutate de 130—150 ținuți şi hră jaspectul Sie die e We rigla lee E k A KC 
în. condiţii standard. Şobolanii au fost împărţiţi în 8 loturi experimentale KH EC Keren montcan je natal ale bel Zeie Ce GE Dup 
ai EE EE EE E ER CS ` ai lä radiaţii y emise de Zn“, printre care ficatul suferă o degenerescență gră- 

erite perioade după injectarea izotopului (í, 2, 3 şi 5 zile). De fiecare dată s-au sacrigoasă, degenerarea vacuolară a celulelor gi o infiltrare de celule roșii în cap- 


ficat cite doüä loturi : añimalé-martore şi animale tratate EE salele lobilor Glison din ficat. În experiențele noastre, probabil că DOCA. 
formă de injecții uleioase intramuscular, zilnic cîte 5 mg timp de 4 zile înaintea introduce H 


i 3 Ü sensibilizează ficatul la acțiunea Zn % şi măreşte viteza acestor modificări. 

izotopului. Zn s-a dat animalelor sub formă de ZnCl soluție, cu activitate specifică de ` O cantitate maximă de Zn s-a găsit în pancreasul şobolanilor mar- 

543uCi/ml, în doză unică de 2uCi pe şobolan, injecție intraperitoneală. După sacrificare, orgă A ja 94 de ore de la injectare (fig. 2), după care urmează o scădere bruscă. 

nele au fost cîntărite şi macerate în KOH 20%, după care s-a măsurat radioactivitatea orgmină în a 5-a zi. Lucrările lui IB. Kenne y şi colaboratori (16) relevă o 

nului respectiv la un numărător „Orion” cu detector de scintilație, cristalul de INa (T1) d concentraţie maximă a Zin%5 la oi în ficat, cortexul renal, pancreas, țesutul 

Torma de put: | mamar și splină: Tratamentul animalelor eu DOCA produce scăderea ca- 

Rezultatele s-au exprimat in număr de impulsuri pe minut și pe 200 mg de țesut pacității pancreasului de a încorpora Zn. J. R. Lo vry(18),N.Runge 

proaspăt. T (26) şi alţii (19) obţin reducerea înglobării zincului radioactiv la animalele: 
Valorile medii, erorile standard și diferenţele procentuale sint redate în tabelul nr. $ tratate cu agenţi diabetogeni. S ! 

S $ ` `  Muşebiul se comportă diferit; de celelalte organe (fig. 3), constatindu-se. 

| i o creștere progresivă în primele 3 zile, după care curba prezintă un platou.. 

Tabelul ne. 1 | ii După părerea lui B. Ribas (24), metabolizarea Zn % în muşchi, creier și 

? oase este fogrte lentă. Acest; lucru explică de ce în experienţele noastre nu- 

2 mai mușchiul prezintă cantități crescute în timp a izotopului. La animalele: 

ebe E Organe 2 tratate cu DOCA, contrar rezultatelor obținute la celelalte organe, acest 
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Iafiusnța DOCA asupra încorporăcii si eliminării Zu radioactiv în diferite organe ale şobolanului alb 


23 
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Sa: 


DS e a Ë hormon duce la o creştere a înglobării Zn“ -față de martori în primele 3 
Ge dipa injecţ. ticat pancreas muşchi rinichi win zile, Curba prezintă aproximativ acelaşi aspect ca la, animalele netratate, 
g dar la o valoare superioară. După ipoteza actuală a unor autori (5), (32) 
. : “ referitor la mecanismul de actiune al hormonulni, hormonii intervin asupra 
7 M1 zi 779141341 |11 305 4-921 2444+36 13 3764-332 3094+ 83% sistemelor enzimatice prin stimularea sau inhibiția sintezei proteinelor 
TT 47882 816 | 80674533 | 3994+26 |26494105 -1854+17 X enzimatice. În muşchi, un rol important au enzimele respiratorii printre. 
SR E SE al oază, 215% 40,2% 8 care lacticodehidrogenaza, care are componenta metalică specifică zincul. 
E a, Mala 4 060-.1 120 a Ss Pa Datele lui Graig și Sieg el (7) ne informează că Zn este legat de 
a p SUE aA B0 200 E i ps poe Ee 3 proteine imediat după injectarea lui. În experiențele noastre, probabil că. 
HA7 LA a DOCA stimulînd sinteza proteinelor (lacticodehidrogenaza) crește nevoia. 

28,4% 54,4% | +18,7% —10,6%] +32,1% 2 mușchiului în zine. 
M 3 zile 3 0151 150 [1 8784+118 4064 42 [1 3504 58 [21044 3671 În rinichiul șobolanilor-martori (fig. 4), Zn“ este înglobat în cantităţi 
T 129203 446 |12124164 536-175 |1 347Ł71 lo 81441173 relativ mici şi prezintă o scădere progresivă în timp ca și în celelalte organe. 
ek eg Sch? ———— $ DOCA diminuează încorporarea Zn de către rinichi pînă în a 3-a zi, după. 
23 35,5%] _ +32,0% Dän +33,3% L care urmează o creştere marcată, în a 5-a zi depăşind nivelul din prima zi. 
M 5 zil {13354 115 | 7834119 4064+47 | 8654142 ` 40413 ! Nu ar fi exclus ca fenomenul de scădere a conţinutului de Zn®® din primele 
Tiaare 19864 185 [i 1214-144 | 5284118 |3 00341 892[ 26415 | 3 zile să fie datorit metabolizării lui ca şi în celelalte organe iar acumularea 
! | lui constatată în a 5-a zi să fie urmarea unei eliminări scăzute de nn 


+ 48,7% -+ 43,0% +29,0% “247,0 % — 33,5% 


T = Lot tratat cu DOCA. 
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Fig. 1, — Variația în timp a Fig. 2. — Variația în timp a 


conţinutului de Zp55 din fica- conținutului de Zn® din pan- 
creasul șoboianilor-martori ai. 
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taţi cu DOCA. tratați cu DOCA. 
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Fig. 4, — Variatia în timp a 

conținutului de Zn85 din rini- 

chiul şobolanilor-martori și tra- 
tali cu DOCA. 
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Pie, 3. — Variația în timp 


a conținutului de Zn®5 din 
mușchiul  șobolanilor-mar- 
tori și trataţi cn DOCA. 
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Fig. 5. — Eliminarea în timp a 
4n%5 prin urină la şobolanii-martori 
şi tratați ep DOGA.’ 


INFLUENȚA DOCA IN METABOLISMUL ZINCULUI 4) 509 


peri 


maximum în a 3-a zi de la injectare la animalele martore, paralel cu scăde- 
rile din tesuturi, care aproape se termină în a 3-a zi. La animalele tratate 
cu hormon, eliminarea creşte numai în a 3-a zi de la injectare, după care 
urmează o scădere bruscă, corespunzător cu creşterea concentrației Zn o 
în a 5-a zi din rinichiul animalelor tratate cu hormon. 


DISCUŢII 


Mulţi amtori au încercat studiul interrelaţiei dintre zinc şi unele glande 
cu secreție internă. Faptul că zincul radioactiv se acumulează în pancreas 
(6), (18), iar conţinutul de zinc al celulelor f din această glandă variază în 
funcție de modificările suferite în activitatea insulinică ia, diferiți stimuli 
fiziologici (19), că agenţii diabetogeni care complexează zincul produc dia- 
bet (19), (26) şi că la animalele diabetice conţinatul de zine și cel de 
insulină sînt foarte scăzute pledează pentru importantul rol al acestuia în 
funcția pancreasului endocrin. 

Unele lucrări (20) relevă importanţa zincului în secreția hormonilor 
hipofizari. Max wel a demonstrat că sărurile de zinc măresc de 50 de 
ori activitatea gonadotropilor hipotizari sporesc lutsinizarea şi diminuează 
activitatea foliculostimulatoare a preparatelor hipofizare. Carenţa în zinc 
(20) are drept urmare o scădere marcată a gonadotropilor hipotizari, ducînd 
la atrofierea organelor genitale la sobolani. Experiențele cu Zn®® (9), (10), 
(31) care confirmă o acumulare selectivă a acestuia în prostata dorso-la- 
terală, apariţia rapidă şi constantă a acestuia în lichidul prostatie după in- 
jeaţie intravenoasă, ameliorarea şi vindecarea organelor sexuale (atrofiate) 
prin. tratament cn zinc, testosteron sau gonadotropi (8), (20), (21), (22) 
demonstrează de asemenea rolul important al zincului în secreția hormo- 
nilor genitali şi în buna funcționare a glandelor sexuale. 

Unele date din literatură (25), (27) arată o corelaţie între zinc şi 
suprarenale. Suprarenalectomia (25) produce atît modificarea conţinutu- 
lvi din diferite organe gi sînge, cât și scăderea marcată a înglobării Zn% în 
testicule, prostata dorso-ventrală și sînge, iar tratamentul cu cortizon 
duce la normalizarea concentrației zincului la animalele suprarenalecto- 
mizate. Suprarenalele animalelor-martor acumulează o cantitate mare de 
Zn, iar tratamentul cu cortizon duce la dublarea cantităţii de zine radio- 
activ din suprarenală. Rezultatele obținute de noi în urma tratamentului 
cu DOCA la șobolani indică de asemenea acţiunea hormonilor corticoizi 
asupra metabolismului zincului. H. Sobel şi M. Siedman (27) induce 
o ereştere a corticoizilor urinari prin tratament cronic cu zinc şi cu alte 
metale la cobai. 


CONCLUZII 


Din rezultatele noastre putem constata că DOCA nu influențează 
prea. vădit acumularea şi eliminarea de Zn® din ficat, pancreas, rinichi; 
cel mult; se constată o nşoară scădere a cantităților tixate în primele 3 zile 
după administrare faţă de martor. În schimb, în mușchi Zn® se acumu- 
lează în primele zile, ajungînd la un nivel dublu faţă de cel iniţial, trata- 
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mentul cu DOCA mărind aproape la dublu cantitatea de Zn față de 


martori. 
Eliminarea de Zn% este maximă a 3-a zi „după administrare, cînd 


şi conţinutul în zinc al organelor a scăzut la maximum. 
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CONTRIBUȚII LA STUDIUL GLICEMIEI PĂSĂRILOR. 


DE 


CORNELIA NERSESIAN-VASILIU și N. SANTA 


591(05) 


S-a cercetat glicemia bazală și variațiile sale individuale, nictemerale, lu- i 
nare și sezoniere la găini de rasă Rhode-Island. Analizele au fost făcute după meto- 
da Hagedorn-Jensen. S-a constatat că variațiile individuale sînt cuprinse între 
143 şi 231 mg/100 ml; glicemia diurnă (174 mg/100ml) este mai crescută decit 
cea nocturnă (149 mg/100 mi), válorile matinale fiind cele mai variabile; în 
cursul anului, glicemia prezintă două perioade de creștere: una în martie, 
cealaltă in septembrie, octombrie şi noiembrie: în cursul inaniției prelungite 
(pînă la 10 zile) se produce o ușoară scădere a nivelului glicemie. Postprandial ` 


se produce hiperglicemie numai după administrarea unei hrane glucidice. 


Glicemia păsărilor a fost studiată pînă în prezent de numeroşi cer- 
cetători. Majoritatea acestor studii se referă la simpla evaluare a nivelu- 
lui glicemie al unor specii domestice sau sălbatice în diferite condiţii fizio- 
logice. Un repertoriu, probabil complet, privind. datele din literatură pînă 
în 1939 a fost întocmit de R.Beutler (1). De atunci au fost aduse noi 
contribuţii (16), . 

În momentul de faţă, interesul cercetătorilor este îndreptat, mai ales 
spre studiul reglării hormonale a glicemiei. S-a studiat pînă acum îndeo- 
sebi influența, pancreasului endocrin asupra reglării glicemice, dar pe lîngă 
aceasta, s-a mai tăcut un număr apreciabil de investigaţii privitor la rolul 
glicoregulator al celorlalte glande endocrine. Cu toate acestea, problema 
încă nu este elucidată pe deplin. O mare deficiență în privința cunoașterii 
“mecanismelor de autoreglare a metabolismului glucidic la această clasă de 
vertebrate se datoreşte faptului că rolul sistemului nervos a fost aproape 

complet; ignorat de cercetătorii care s-au ocupat de această problemă. De 
aceea (şi din. cauză că, studiul dezvoltării mecanismelor de aatoreglare a 
metabolismului glucidic în seria animală constituie în prezent preocuparea 
centrală a laboratorului nostru), ne-am propus să întreprindem unele cer- 


cetări în acest domeniu. 


ST, SI CERC, BIOL, SERIA ZOOLOGIE T. 18NR.6 P. 511-522 BUCUREŞTI. 1986 
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În, acest scop am efectuat unele cercetări preliminare pe găini (de 
rasă Rhode-Island), care sînt din multiple motive deosebit de indicate 
pentru astfel de experimentări. 

Am considerat că în vederea abordării problemei autoreglării stu- 
diul glicemiei normale şi al variațiilor sale periodice (nietemerale, lunare şi 
sezoniere), precum şi al influenţei hranei, se impune mai înainte de toate. 
Comparînd, rezultatele obţinute în cursul acestor explorări preliminare en 
datele din literatură, am constatat că unele aspecte ale acestora reprezintă 
contribuţii originale (după cum se va vedea), demne de interes pentru 
fiziologia comparată, fapt care ne-a determinat să le expunem în prezenţa, 
lucrare. 


MATERIAL ȘI METODĂ 


S-a lucrat pe 200 de găini Rhode-Island în visstă de 7 luni pină la 3 ani şi jumătate. 

Cea mai mare parte a acestor păsări (176 de exemplare) aparțineau unei ferme avicole 
de producţie, din care cauză nu le-am putut controla destul de riguros. De aceea ele au fost 
întrebuințate numai pentru evaluarea glicemiei bazale, iar pentru experimentările propriu- zise 
am folosit un lot de numai 24 de exemplare aflate sub controlul nostru. 

Hrana obişnuită a acestor păsări era reprezentată prin : boabe de por umb, grăunțe de 
orz şi ovăz, şroturi de floarea-soarelui, făină de carne și oase, Toate an fost admi- 
nistrate ad libitum. 

Glicemia a fost evaluată după metoda Hagedorn- Jensen, Prizele de singe au fost inate 
din creastă. 

l Glicemia bazală a fost determinată pe baza probelor de singe recoltate dimineața pe. 
nemincate, după 14 ore de la ultima administrare a hranei. 

Variaţiile nictemerale au fost cercetate pe loturi de cîte minimum 7 și maximum 24 de 


exemplare, aflate întoideanna în inaniție de 24 de ore, ultimul prinz fiind reprezentat prin hrană ` 


mixtă ad libitum. S-au exclus astfel; pe de o parte, posibilitatea unei influențe consecutive a 
hranei, iar pe de altă parte efectul uhei inaniţii prea îndelungate. 

Deteriminările au fost repetate Hinar, aproximativ la aceleași date. 

Prizele de singe au fost luate la orele 6, 12, 18 și 24. 

influența duratei inaniţiei s-a cercetat pe loturi de cite minimum 6 și maximum 175 
de exempiare, timp de 10 zile. 

Controlul s-a făcut după 12, 14, 24, 48 şi 60 de ore (de la ultimul prinz EEN 
„apoi ‘zilnic la aceeași oră (8 dimineaţa). 

Influența hranei glucidice a fost cercetată pe 20 de exemplare după: 1, 2, 4, 5, 6, 9 şi 
11 ore de la administrarea a cite 20 g de boabe de por umb. În prealabil, fiecare pasăre fusese 
supusă unui post de 24 de ore. 

Valorile obținute au fost raportate la mediile corespunzătoare perioadei din | zi în care 
s-a făcut determinarea. 

- Influența hranei neglucidice s-a studiat pe. același lot de păsări şi în același mod, cu 
deosebirea că în locul boabelor de porumb s-a administrat fiecărui exemplar cîte 50 g de 
carne tocată. 

Datele obţinute au fost: prelucrate statistic, calculindu-se media şi eroarea: mijlocie a 
mediei aritmetice. i i 
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REZULTATE ȘI DISCUȚII 


Glicemia bazală. Datele din literatură ne arată că glicemia, „normală? 
a păsărilor este mult; mai ridicată decât a celorlalte vertebrate. Acest nivel 
deşi se menţine de obicei destul de constant , totuşi el poate fi influențat în 
mod considerabil de unii factori, cum ar îi aportul alimentar de glucide. 
Din această cauză se impune ca determinările să se facă pe prize de sînge 
luate. pe. nemâîncote. În. ceea ce priveşte timpul postprandial necesar dis- 
pariției efectului hiperglicemie, acesta depinde, pe de o parte, de canti- 
tatea de glucide ingerate, jar pe de altă parte de posibilităţile fiziologice 
de utilizare ale organismului respectiv (digestie, absorbție, metabolizare), 
Experiențele noastre contirmă constatările altor autori, potrivit cărora 
durata de 12-14 ore este sigur suficientă pentru dispariția efectului hiper- 
„glicemie al unui prînz obişnuit. 


mg glucozăi100 ml singe 


166 216 A0 


ore de inaniție 
Fig. 1. — Variaţiile glicemiei în cursul inaniţiei, 


Referindu-ne la intervalul de 14 ore, glicemia constatată de noi la un 
număr de 176 de găini a variat între 143 şi 231 mg la 100 ml sînge, media 


fiind. de 1852-10,9. 
Distribuţia acestor valori este reprezentată grafic în figura H 


(coloana, a 2-a). 

Anălizînd mai de aproape repartiţia valorilor, se: observă că, ele se 
grupează în mod caracteristic variațiilor care se înscriu într-o curbă Gauss 
normală (fig, 2). 

Comparată cu glicemia altor păsări, glicemia găinilor cercetate de noi 
prezintă valori intermediare celor găsite la rațe (160 mg/100 mi) şi celor 
constatate la unele răpitoare (200 mg/100 ml)(1), Despre vreo eventuală sem- 
niticaie a acestor diferențe încă nu poate fi Ata deoarece datele privi- 
toare la acele grupe de păsări au fost obținute de la un număr prea, mie de 
exemplare şi în condiţii fiziologice incerte. Aşa stînd lucrurile, deocamdată 
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le reținem doar cu titlu informativ, urmind să le verificăm într-o altă etapă 
a cercetărilor noastre. În ceea ce priveşte însă rezultatele noastre, con- 
siderăm că. ele reflectă în mod, fidel glicemia. găinilor, confirmând. datele 
din literatură potrivit cărora aceasta variază între 161 și 280 mg/100 ml, 


ss 


test prizee de 
singe, 


217 


Son? Variaţiile nictemerale. Rezultatele obținute sînt; arătate în figura 3. 
Anajizînd aceste rezultate, se constată „că în toate lunile anului 
se produc variaţii nictemerale ale nivelului glicemie, Întrucît; aceste 
T variații se manifestă întotdeauna în acelaşi mod, se poate considera că 
SE ele atestă existența unui asemenea ritm. Ca regulă. generală, în cursul 


ZOR : 
Fig. 2. — Repartiția valorilor glicemiei bazale. 


E majoritatea valorilor fiind cuprinse între 180 ei 200 mg de glucoză/100ml. de 
JS sînge (14). Fs : aa Se S E 
tă e „ Valabilitatea. acestui nivel pentru glicemia bazală a găinilor (de rasă 
ele S Rhode-Island) este confirmată, şi de faptul că valorile obţinute de noi la 
II d exemplarele cercetate după numai 12 ore de post şi la cele examinate după 
X E E o inaniție de 24 ore sînt foarte apropiate (mediile fiind. 175, respectiv 
S$ béi 182 mg de glucoză/100 m! de sînge), după cum se poate vedea. din figura, 
X <| $ 1 (coloanele 1 şi a 3-a). | A E tn Dës 
Si ale În legătură, cu problema glicemiei bazale este necesar să mai menţio- 
S Sch năm că aceasta nu trebuie confundată cu glicemia normală, deoarece ea 
elt 5 reprezintă doar valoarer medie a concentrației normale matinale (din jurul 
S a SZ orei 8), pe cînd prin glicemia normală” trebuie să se înţeleagă glicemia de 
E A Eo g referință (martor) cu care se compară variațiile provocate de diferite alte 
ek 3 cauze decît cele care o influențează, în condițiile respective, pe cea a mar- 
N a d torilor. În fond, noțiunea de glicemie bazală are un sens convențional, pe 
N o F cînd glicemia, „„normală” este expresia reală a concentraţiei glicemice a ani- 
S ES malelor, prezentînd, valori variabile în funeție mai ales de timp (variaţii 
* $ nictemerale, respectiv circadiene, sezoniere) de vîrstă, şi de sex. 

2 

Z 

S 

A 


1CI 


GIP 1824, 6 121024 ZS PAZ 
iulie 


ar reflecta efectul ritmurilor de hrănire a animalelor, dar ipoteza nu 
a fost verificată. 


d 
g S Š S | unei perioade de 24 de ore, nivelul glicemie. este mai ridicat ziua decât 
Sr noaptea. Unele mici deosebiri s-au, înregistrat de la o lună la alta, însă 
g SE? „niciodată nu s-a constatat o glicemie mai crescută noaptea decât ziua. 
gate SE Valorile medii anuale pentru cele 4 sferturi dintr-o perioadă. de 24 de ere 
E REDARE ERA | > P sînt deosebit de concludente în această privinţă. La prînz, valoarea medie 
S eja Aë anuală este de 174 mg/100 mi, pe cînd la miezul nopţii aceasta este de 
Elke ` 4 numai 149 mg/100 ml. . . a a , ea b 
$ as Š Ei „Valorile matinale (ora 6) sint cele mai variabile, în sensul că | 
Š = i uneori sint egale cu cele de la amiază, alteori sînt mai mici sau mai | 
ZS E d R mari decît acestea. În ceea ce priveşte valorile vesperale (ora 18), acestea 
S g E Zy sint în general mai scăzute decit cele de la prînz, avind un nivel inter- 
3 e] H mediar între cele de la amiază gi cele de la miezul nopţii. Dis l 
$ i S ET ITI e Existența unor variații nictemerale ale glicemiei la găini a mai 
EE E Si A i fost descrisă de L. Krasnyansky şi W. Dikowsky (6). Cerce- 
Ele) tările lor au fost efectuate pe 6 cocoşi şi 1 găină în decembrie şi ianuarie. 
3 Ge BC Am constatat că, deși erau în inaniţie, păsările prezentau. o seamă 
Š Co $ de variații glicemice caracteristice, dintre care cela mai evidente au fost : 
Š Epey, E două perioade de creștere în cursul zilei: unul matinal la ore diferite, 
X i menam : celălalt vesperal între orele 16 şi 18 şi o ușoară scădere nocturnă. ` ` 
ER? E esta R. Beutler mai menţionează un studia asemănător al cercetă- | 
S ` torului japonez T suru. El consideră. că variațiile gelicemice nictemerale ! 
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Pentru elucidarea determinismului (endogen și exogen) al acestui 
ritm sînt necesare noi şi variate cercetări, 

Mai notăm şi cercetările lui A. Sollberger (15) privitoare la 
variațiile nictemerale ale glicogenului hepatic Ja puii de găină, variații de 
sens opus celor constatate de noi pentru glicemia găinilor. Ele constituie 
un indiciu că modul obișnuit de manifestare a variațiilor glicemice este 
cel descris de noi. | 

Variaţiile lunare şi sezoniere. Analizîind valorile medii lunare ale gli- 
cemiei, se constată (îig.4) că din aprilie pînă în septembrie ele se menţin 
aproximativ la: acelaşi nivel mediu (de circa 165 mg/100 ml), însă în lunile 
de toamnă (septembrie, octombrie şi noiembrie) are loc o notabilă creş- 
tere a nivelului, după care iarna (decembrie, ianuarie şi februarie) scade 


din nou, chiar sub 160 mg%,, iar în martie se produce o nouă creştere (170 
mg/100 ml). 


mg ploii 100 m! singe 


ZI ZII E IL. funie . 


Fig; 4. — Variaţiile lunare şi sezoniere ale glicemiei. 


Considerînd aceste rezultate, apare în mod evident existența unor 
vaziaţii glicemice în functie de sezon, reprezentate printr-o stabilitate a. 
nivelului glicemie mediu (165 mg/100 ml primăvara şi vara), două. 
perioade de croșiere (toamna şi la începutul primăverii) şi o perioadă de 
scădere (iarna). Deosebirile nu sînt mari, dar există şi credem că trebuie. 
să se ţină seama de ele. vin Să 

Comparînd, variațiile găsite de noi la găini cu cele descrise de P. 
Miahle (10), la rațe, se constată că există o deosebire netă care constă, 
în aceea că la rațe glicemia este mai crescută primăvara, şi vara şi este mai 
scăzută, toamna, şi iarna, 

Interpretarea. acestor variaţii sezoniere nu poate îi deocamdată decît 
incertă. Întrucît la găini perioadele cu nivel glicemie crescut coincid, eu 
cele de ouat, poate că fenomenul este legat într-un mod. oarecare de modi- 
ficările fiziologice care se produc în raport cu reproducerea. 

L. Krasnyansky arată că glicemia găinilor înregistrează varia- 
ţii notabile în funcţie de vîrstă şi de sex ; femelele mature prezintă nive- 
lui glicemie cei mai ridicat, în perioadele de ovulaţie acesta crescând cu 
aproximativ 20 %,. 

La porumbei, în sezonul rece — când încetează ovulaia — glicemia. 
scade (11). , 

O dovadă experimentală despre existența unor influențe sexuale. 
asupra glicemiei a fost adusă şi det, Rogemont (12), care a constatat 
că după castrarea cocoşilor zahărul sanguin creşte. cu 25%, devenind simi- 

lar cu acela al femelelor. 


~I 
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Aceste rezultate nu pot fi considerate încă suficient de edifica- 
toare în privinţa variațiilor sezoniere și sexuale ale păsărilor. Sînt nece- 
sare şi în acest domeniu cercetări mai numeroase şi mai. sistematice, spre 
a se putea trage concluzii certe. , 

.. Glicemia în cursul inamiţiei. Se consideră în general că, la animalele 
care dispun. de mecanisme glicoregulatoare bune şi de rezerve nutritive 
abundente, homeostazia glicemică rămîne practic nealterată chiar în cursul 
unei îndelungate perioade de inaniţie. La păsări, primele simptome de al- 
terare a echilibrului glicemie apar după cîteva zile de inaniţie, de exem- 
plu 7—8 zile la gîscă, 3—4 zile la rațe şi 1—2 zile la porumbel. La găini, 
M. M. Macowan și HR Magee (8)au constatat că stabilitatea, 
glicemică se poate menţine mai mult de o săptămînă, dar menţionează că 
durata este invers proporțională ev, talia: animalului. 

După OC.Romijin şi W.Locknorst (13), stabilitatea glice- 
mică în cursul inaniției s-ar datora unei gluconeogeneze pe seama acizilor 
graşi rezultați din utilizarea grăsimilor de rezervă, precum şi a unor ami- 
noacizi, 

Dereglarea echilibrului glicemie în inaniţiile de durată se manifestă 
după observaţiile unor cercetători (3), (4) , prin fenomene hiperglicemice, 
mai mult sau mai puţin accentuate. 

Rezultatele obţinute de noi sînt expuse în tabelul nr. 1. 


Tabelul nr. 1 


Rezultatele privind glicemia după diferite ore de post 


Ore de post mg de glucoză / 100 mi de singe 
12 175 + 3,1 (162 — 190); n= 10 
14 „185 -+ 10,9 (143 — 231); n = 176 
24 182 + 2,3 (162 — 205); n= 21 
30 170 + 1,2 (152 — 193); n= 12 
48 > 159 + 2,8 (139 — 182); n= 18 
60 161 4+ 3 (135 — 210); n= 31 
9% 157 2,2 (52 — 167); n= 6 
120 143 + 7,1 (120 — 182); n= 8 
144 168 $ 2,7 (146 — 185); n= 24 
168 155 + 3 (141r — 162); n= 6 
216 147 + 1,5 (143 — 152); n= 6 
240 159 + 3,1 (155 — 168); n= 6 


Din analiza acestor date rezultă, prin urmare, că nivelul glicemie 
rămîne aproximativ neschimbat în primele 24 de ore, însă în ziua a doua de 
post acesta scade în mod semnificativ. Ulterior, glicemia rămîne. la acest 
nivel interior mediei generale. 

În. orice caz, spre deosebire de constatările autorilor citați, la găinile 
cercetate de noi inaniția nu a provocat un efect hiperglicemie, ci, dimpo- 
trivă, mai degrabă unu! hipoglicemie. Glicemia coboară şi se menţine la 
nivelul nocturn, deşi prizele de sînge au fost luate în cursul dimineţii, cînd, 
concentraţia sa este în mod normal mai mare. 

Influența hranei. Deși a fost studiată de diteriţi cercetători, din an- 
samblul acestora R.B eu tl er: este cel care a ajuns la concluzia că hrana 
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are o puternică influentă asupra glicemiei, în sensul că la puțin timp de la 
ingerarea alimentelor se produce o hiperglicemie mai mult sau mai puţin 
însemnată, în funcţie de conţinutul lor în glucide. Hiperglicemia alimentară 
este în general de scurtă durată. O hiperglicemie postprandială evidentă se 
constată şi la păsările carnivore după consumarea hranei lor obișnuite. 

S-a remarcat (1), (6) şi instalarea unor ritmuri hiperglicemice zilnice 
corespunzătoare perioadelor de administrare a hranei. fe 

Noi am cercetat, pe de o parte, influența unei hrane predominant 
glucidice (boabe de porumb) şi, pe de altă parte, a unei hrane neglucidice 
{carne tocată). 

a) Bifectul hranei glucidice a fost constabat timp.de 11. ore şi cercetat, 
după cum urmeză : . | 


Ore de la administrarea hranei 
ST 4] 53| see er e 


Martor 


Nr. de probe 28 | 29 | 28 | 26 | 8 | 25 

Considerăm că pentry fiecare interval de timp numărul de probe este 
suficient spre a fi concludent. i i ; 

Analizînd rezultatele. obtinute (fig. 5), se constată că încă din prima 
oră postprandială nivelul glicemie crește în mod considerabil (de la 170 
la 200 mg/100 ml de sînge) şi că în următoarele 4--5 ore se menţine ridicat, 
însă după 11 ore revine totuși la valoarea martor. 

SE Luînd, în. considerare modul cum se 
desfășoară procesul, reiese că activitatea di- 
cl ` gestivă și absorbţia sînt suficient de intense 
ca să poată provoca o hiperglicemie post- 
prandială aproape maximă. Evoluţia ulte- 
rioară a activității fiziologice indică realiza- 
rea unui echilibru între intrările de glucoză 
Ki în mediul intern și metabolizarea acesteia în 
organism, Cui se datorește oare durata acestei 
hiperglicemii atît de lungi? Unei lente uti- 
lizări a glucozei absorbite sau unei digestii 
Fig. 5. — Influenţa hranei pre- Platt încete? Spre a lămuri această ches- 
ponderent glucidice asupra gli- tiane, am administrat unor găini (6 exem- 
ccmiei, plare) per os o soluţie proaspătă de glucoză 
în cantitate de 1 g/kg greutate corporală. 
Controlul glicemie s-a făcut apoi din 30 în 30 min timp de 3 ore şi jumă- 
tate, cînd glicemia a revenit la normal. 

Rezultatele obținute sînt consemnate în tabelul nr. 2. 

Din aceste date rezultă că absorbția s-a îndeplinit suficient de intens, 
pentru ca, încă din prima jumătate de oră să se producă o hiperglicemie 
considerabilă. După aceasta, creşterea, a continuat cu o intensitate mult mai 
mică, iar nivelul maxim a fost atins abia după aproximativ două ore, ceea 
ce denotă că pînă atunci absorbţia încă nu se terminase. Îm acest timp, 
utilizarea glucozei absorbite a fost mai înceată decît absorbția. Viteza de 
metabolizare este totuşi foarte intensă, judecînd, după faptul că în urmă- 
toarele 90 min dispare din mediul intern tot. excesul de glucoză absorbită. 


mg, ibiza singe 


Proksi ZA 5 OTI ore dupa : 
maron terre hranei 
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..  Corelînd aceste constatări cu cele expuse anterior, reiese că hiper- 
glicemia postprandială cu o durată de 10—11 ore (care se produce după.o 
hrană complexă: preponderent glucidică) se datorește mai ales încetinelii 
cu care se îndeplineşte digestia. Cînd, aceasta. nu mai este necesară (ca în 
cazul administrării glucozei) atunci hiperglicemia — chiar dacă la un mo- 
ment dat atinge un nivel notabil mai crescut - dispare într-un timp mult 
mai scurt (aproximativ de trei ori mai repede). 

„_ Notăm că existenţa unei dependențe între facilitatea cu care sînt 
digerate şi absorbite alimentele şi nivelul şi durata hiperglicemiei postpran- 
diale a fost semnalată si de F. Erlenbach (2) la Colaeus monadola. 

Tabelul nr. 2 
` Mnflucnța glucozei (1 g/kg greutate corporală) asupra glicemiei (mg de glucoză/ L00 ml de sînge) > 
$ Minute după administrarea glucozei 


Normal 

30 | 6o | o 120 | 150 | 180 | 210 
189 225 235 235 248 241 207 189 
186 ` 222 233 232 246 240 206 185 
185 220 232 229 245 226 205 183 
184 220 230. 224 290. 220 "200 ` 182 
178 . 208 | 215. 215: 235 . 219 189 . 180 
170 200 211 210 232 | 211 186 180 

Media 182+2,8 [21643,8 22644,1 |224+4 |241 +2,6 |226 +5,1 199 +3,7 183+1,4 

n=6 | n=6 DËST n=6 n=6 n=6 n= n=6 


Ansamblul acestor fenomene pledează deci pentru existența unor 
mecanisme de autoreglare a metabolismului glucidic deosebit de prompte 
şi de eficiente, comparabile cu cele de la mamifere. | 
d) În ceea ce priveşte hrana neglucidică (carne), aceasta, a fost expe- 
rimentaită pe un număr și mai mare de găini. Probele de sînge au fost luate 


din 2 în 2 ore, la intervalele de timp după cum urmează : 


Ore de la administrarea hranei e 
|s qa |7} ogu 


1 
Nr. de probe - 39 | 21 | 21 | 21 | 20 | 12 | 20 


Prin urmare, şi în acest caz numărul de probe poate fi considerat 
cu prisosință satisfăcător. i 

Rezultatele obţinute sînt reprezentate grafic în figura 6. 

Din analiza acestor rezultate reiese în mod, evident că practic această 
hrană nu provoacă vreo modificare certă a glicemiei (sau, mai exact, a 
concentraţiei substanțelor reducătoare din sînge). Considerăm că este 
demn de subliniat acest fapt, deoarece unul dintre noi (N. Șanta), în 
colaborare cu I. Motelică a constatat că la crap se produce o hiper- 
glicemie” nu numai după o hrană glucidică, ci şi după una de natură pre- 
ponderent protidică. Pe lîngă această constatare generală, o analiză mai 
amănunțită a rezultatelor, totuşi, scoate la iveală existența unor variaţii 
glicemice demne de luat în considerare, şi anume o foarte uzoară creștere 


Martor 


tee 
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a nivelului în prima oră, urmată de o tendință de scădere în orele 
următoare. 

Rezultate asemănătoare s-au obţinut şi la găinile care au primit 
în loc de carne (50 g) cazeină (20 gikg). 

Sînt oare acestea simple variaţii întîm- 
plătoare sau ele au totuşi vreo semnificaţie ? 
Be Pentru moment este greu de precizat, însă 
EZ noi sîntem înclinați să credem că ele sînt 
legate de un oarecare joc al mecanismelor 
de reglare metabolică, care par a fi deosebit 
de sensibile. Uşoara hiperglicemie produsă 
în prima, oră ar putea îi legată prea bine de 
travaliul digestiv, iar tendința ulterioară, spre 
hipoglicemie s-ar putea interpreta ca rezultat 
EBIT ITT ETE ou al unei compensări metabolice prin sursele 

É energetice de natură protidică, care post- 
Fig. 6. — Influența hranei preponde- prandial sînt utilizate de obicei cu prioritate. 
rent neglucidice asupra glicemiei. Problema nu o considerăm însă închisă, 
ci, dimpotrivă, ne propunem s-o abordăm 

mai metodic spre a putea trage concluzii certe. 

Deocamdată reținem doar faptul că, în comparaţie cu hrana gluci- 
dică, hrana neglucidică este practic lipsită de efect asupra glicemiei. 


e A 


În legătură cu aspectele glicemiei păsărilor expuse în prezenta lu- 
craze, constatăra că, deși au fost efectuate pînă în prezent un mare număr 
de cercetări, încă nu au fost deplin clarificate unele probleme fundamen- 
tale, cum sînt : glicemia bazală, variațiile glicemice nictemerale, influenta 
alimentelor şi altele. SA 

După părerea noastră, pentru o justă apreciere a variațiilor glicemice 
normale, experimentale şi patologice este neapărat necesar să, se ia în con- 
siderare, pe de o parte, „glicemia bazală” și, pe de altă parte, modificările 
periodice ale acesteia (ritmuri nictemerale și sezoniere). 

În ceea ce priveşte valoarea glicemiei bazale, este de remarcat nu 
numai că încă nu au fost precizate criteriile de care ar trebui să se ţină, 
seama, pentru determinarea, sa, ci şi faptul că problema nici nu a mai fost 
ridieată, de alți cercetători (cu, excepţia unor discuţii sporadice legate de 
unele cercetări anterioare efectuate în cadrul laboratorului nostru). 

După toate probabilitățile, multe dintre discordanţele privind gli- 
cemia „normală” a păsărilor (şi a altor animale) se datoresc faptului că la 
determinarea acesteia, nu s-a ținut, seama în mod riguros de aceleaşi crite- 
rii.. . 

Or, experiențele arată că noțiunea. de „glicemie normală” nu poate 
fi decât; relativă, deoarece ea variază în mod, considerabil în cursul zilei, 
chiar dacă animalul rămîne în exact aceleaşi condiţii, 

De aceea socotim că şi pentru glicemie, ca şi pentru metabolismul 
energetic, ar fi de dorit să se ia ca valoare. bazală, de referire, nivelul său 
matinal după un post de 14 ore, consecutiv unui pring specific standard. 

"Pe lîngă aceasta, pentru o cît mai exactă apreciere a influenţei oxer- 
citate de diferiți factori asupra glicemiei unui animal, credem că s-ar im- 


ma plucozii/10) mi sînge 
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pune ca valorile obţinute să se raporteze întotdeauna, la valorile bazale orare 


corespunzătoare, nu numai la valoarea bazală matinală. 


Cunoaşterea glicemiei bazale (matinale şi orare) a unui animal con- 
stituie o bază de referire mai sigură decit, „valoarea medie” sau decit 
glicemia lotului martor”. 

În cursul cercetărilor noastre ne-am putut convinge pe deplin de 
justeţea. observațiilor discutate mai sus. Cu toate acestea, considerăm că 
în vederea unei generalizăii a metodei folosite de noi este necesar s-o apli- 
căm şi la alte specii de păsări, ceea ce am și început (la rațe şi la porumbei). 


CONCLUZII 

Pe baza cercetărilor noastre prezentate aici, în legătură cu glicemia 
găinilor adulte de rasă Rhode-Island, am ajuns la coneluziile următoare. 

1. Glicemia bazală (evaluată pe baza probelor de sînge recoltate 
dimineaţa după un post de 14 ore) are o valoare medie de 185-+10,9 mei 
100 ml de sînge. l 

2. În cursul unui ciclu de 24 de ore, glicemia găinilor prezintă varia- 
ţii caracteristice, ziua avind un nivel considerabil mai crescut decît noaptea. 

3. În timpul anului, de asemenea există unele variații notabile, earac- 
terizate printr-o uşoară creștere peste nivelul mediu anual în martie și în 
special în lunile de toamnă. 

4. Inaniţia, de durată (2—10 zile) aduce după sine o ușoară scădere a 
nivelului glicemic. 

5. Hrana glucidică provoacă o hiperglicemie intensă, care se insta- 
lează încă din prima. oră postprandială şi durează, timp de 9—10 ore. Durata 
acestei hiperglicemii depinde îndeosebi de timpul necesar digerării com- 
plete şi de absorbţia hranei consumate. 

6. Hrana neglucidică (carne, cazeină) nu pare a influența în mod 
caracteristic concentrația substanțelor reducătoare din sînge. Unele 
mici variaţii în sensul unei uşoare creşteri în timpul primei ore şi a unei 
tendințe de scădere în orele următoare pot îi datorite unor reacții meta- 
botice legate de utilizarea. acestei hrane. 

7. Constatările expuse în prezenta lucrare constituie argumente 
certe despre existența la aceste păsări a unor mecanisme glicohomeosta- 
zice fine, rapide şi deosebit de eficiente. 

8. S-a discutat problema necesităţii definirii noţiunii de glicemie 
bazală şi s-au făcut unele propuneri. 
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HOMEOSTAZIA ȘI EVOLUȚIA EI ÎN LUMEA ANIMALĂ 


DE 


C. WITTENBERGER 


591405), 


Autorul analizează mecanismele de realizare a homeostaziei în sistemele 
vii ` mecanisme active (de reglare) şi pasive (de secluziune). Stabileşte o serie 
de parametri ai homeaostaziei (precizia, promptitudinea și limitele reglării, 
capacitatea de secluziune, multilateralitatea homeostaziei), în funcţie de care 
propune o expresie a acesteia, pasibilă de cantificare. introduce noţiunea de 
toleranţă” (internă şi globală) a sistemelor vii şi analizează, pe baza datelor 
„din literatură, evoluţia reglării, a secluziunii și a toleranţei, precum și a rezul- 
tantei acestora, care este gradul de autonomie faţă de mediu. Concluzia este 
că și în acest domeniu se verifică legea dezvoltării elicoidale : filogeneza lumii 
animale duce de la forme cu toleranță ecologică mare, dar autonomie faţă de 
mediu redusă, la altele cu toleranță redusă, apoi Ía forme cu toleranță mare 
şi autonomie pronunțată. Autorul consideră că aceasta este o dezvoltare ascen- 
dentă, progresivă. 


; Se paro că ©. Bernard a fost cel dintii care a vorbit despre „con- 
stana mediului intern al organismelor”, aproximativ în înţelesul pentru 


care azi folosim termenul de ,,homeostazie”, introdus de Cannon în 


1929 şi definit drept capacitatea de a menţine o stare constantă, de echili- 
bru, un „steady state”, fată de mediul nefavorabil (1), (6). Termenul ex- 
primă foarte bine esenţa noţiunii : este vorba de o constanță relativă, de 
menținere a unei stări asemănătoare, dar nu identice (,,homoio-” şi nu 
„homostazis”). Este exprimată astfel întrepătrunderea dialectică dintre 
stabilitatea relativă şi transformarea veşnică a materiei vii, faptul că, sis- 
temele vii sînt mereu aceleaşi și mereu altele. 


Astăzi înțelegem homeostazia într-un sens mult mai cuprinzător decit; 


acela de constantă a mediului intern. Există o bhomeostazie a masei, a volu- 
mului şi a formei, a diferiților parametri fizici, fizico-chimiei gi chimici; ea 


se poate referi la mărimi absolute sau la raporturi între mărimi : de exemplu. 
raportul dintre ionii cu acţiuni antagoniste, aspect denumit de Dora 
„homeorapie” (8). Homeostazia se realizează la toate nivelele organizării 


biologice : protoplasmatie, tisular, organismie și cenotic, 
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Homeostazia constituie unul dintre fenomenele esenţiale, fundamen- 
tale ale vieţii, fiind strîns legată de caracterul de sistem al oricărei structuri 
vii, precum şi de autonomia şi de automatismul caracteristice sistemelor 
vii. Ca atare trebuie studiată în legătură cu alte două fenomene fundamen- 
tale ale vieţii : cu adaptarea (aici sferele noţiunilor se întretaie) şi cu evolu- 
ţia (7). Acest din urmă aspect, foarte puţin elaborat pînă acum, constituie 
subiectul lucrării de față. 


MECANISMELE FUNDAMENTALE ALE HOMEOSTAZIEI 


Homeostazia se realizează prin două tipuri principale de mecanisme : 
1) de izolare relativă față de acțiunea unor factori ai mediului şi 2) de re- 
glare a parametrilor interni ai sistemului respectiv. Vorbind, de izolare faţă 
de mediu în biologie, nu trebuie să pierdem din vedere caracterul relativ gi 
selectiv al acesteia. De aceea termenul de „izolare” nu este adecvat, însă 
nu avem un altul consacrat pentru această noţiune specitic biologică, Se 
pare că cel mai indicat ar îi termenul pe care Racoviţă l-a introdus 
în biologie într-un înţeles apropiat; de acela al izolării relative şi anume 
secluziune, care evocă în același timp ideea de separare şi pe aceea, de închi- 
dere. Vom spune deci că homeostazia se realizează prin metunisme de re- 
glare şi prin mecanisme de secluziüne. 

În linii mari, mecanismele de secluziune sînt pasive, adică nn necesită 
cheltuială de energie decît în cursul „construirii” Ior; cele de reglare sînt 
active, adică cheltuiesc energie în tot timpul funcționării. Învėlişul unui 
sporozoar închistat, cochilia unei molùşte, blana termoizolantă à unui 


mamifer sînt exemple tipice ale unor instrumente de secluziune. Sint însă 


şi cazuri cînd delimitarea nu se poate face atît de net : sînt; mecanisme de 
secluziune reglate, ca, de exemplu, izolarea fotoprotectoare a retinei prin 
reglarea diametrului pupilei. Adesea, secluziunea se realizează prin reglare 
activă la nivelul sistemului imediat superior. Astfel, termoreglarea prin 

transpiraţie poate fi privită drept o secluziune a ţesuturilor față de căldura 
excesivă din exterior, realizată însă prin reglare activă la nivelul organismu- 
lui ; stnpul de albine ai oraşul oamenilor sînt cazuri complexe de secluziune 
multilaterală a indivizilor față de o serie de factori de mediu, prin reglare 
activă la nivelul societății. 

La nivelul organismului sînt clasic cunoscute cele două mecanisme 
mari de reglare activă : cel umoral şi cel nervos. Între acestea este o deose- 
bire esențială în ceea, ce priveşte instrumentul de lucru : mecanismul ner- 
vos lucrează pe baza variațiilor propagate ale biopotenţialelor, cel umoral 
pe baza transportului mecanic de metaboliți. Este evident că limitele de 
viteză, sînt cu totul de alt; ordin de mărime în cele două cazuri, iar diferitele 
mecanisme aceesorii ale transmiterii informației prin sistemele de reglare 
{prevenirea difuziei în direcţii nedorite, posibilitatea transmiterii în ambele 
sensuri prin acelaşi canal, „supapele” de reglare a sensului etc.) se pare că 
nu au fost; realizate în evoluţie pentru mesagerii chimici sau în orice caz 
într-o măsură mult mai redusă decît pentru cei electrici. Aşadar, dacă admi- 
tem că creşterea preciziei și vitezelor funcţionale sînt trăsături caracteristice 
ale evoluţiei fiziologice a lumii animale (13), trebuie să considerăm bio- 
potenţialele drept un material mult mai adecvat pentru evoluţia funcției de 
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roglare decât. metaboliţii. Mecanismul de reglare umorală este mai primitiv, 
este inferior celui nervos. 

Este un alt. aspect al problemei, dacă mecanismul ` mai evo- 
luat trebuie considerat ca fiind filogenetic mai nou. Punerea în evidență î în 
ultimul timp aunor spike-uri propagate la unicelulare (3), (5) poate servi 
drept argument pentru o vechime a reglării nervoase (în formele ei cele mai 
elementare) de același ordin de mărime cu vechimea. reglării umorale. 

Un alt aspect al evoluţiei mecanismelor active ale homeostaziei este 
acela, al localizării acestora în cadrul organismului. În cursul tilogenezei, 
pe măsură ce creşte gradul do integrare a părţilor în sistemul general al 
organismului, mecanismele locale de reglare îşi pierd. importanţa şi creşte 
aceea a mecanismelor centrale. Pe plan structural, aceasta se manifestă, 
printre altele, în binecunoscuta tendinţă de concentrare a sistemului 
Nervos. 


EXPRESIA CANTITATIVĂ A GRADULUI DE HOMEOSTAZIE 


În cursul aen lumii SE homeostazia parcurge și ea un 
drum evolutiv, devenină, în linii mari, din ce în ce mai perieetă. Deși fap- 
tul este de mult constatat şi îndeobşte admis, se pare că nu s-au făcut în- 
cercări de a se exprima cantitativ gradul de homeostazie al unui sistem viu. 
Pentru a stâbili premisele unei asemenea expresii cantitative, este nevoie 
de definirea prealabilă a cîtorva noţiuni, 

Funcțiile reglatoare readuc valorile factorilor reglaţi nu la o valoare 
fixă, ci în cadrul unei zone situate în jurul valorii „normale”. Lărgimea 
acestei zone o putem considera drept măsura gradului de precizie a redării : 
cu cât; ea este mai mică, cu atit precizia reglării este mai mare. Viteza cu 
care se realizează reglarea (incluzînd şi timpul de latentă) exprimă gradul 
de promptitudine a veglării. Abaterile maxime de la valoarea normală care 
inai sînt compatibile cu readucerea valorilor de către mecanismele de re- 
glare în cadrul limitelor normale constituie limitele de reglare. 

Mecanismele de secluziune au rolul ea la limita dintre sistem şi 
mediu să reducă valorile factorilor externi la valori compatibile cu reglarea 
(adică să le aducă în interiorul limitelor de reglare). Valorile maxime de la 
care această reducere mai este posibilă exprimă capacitatea de sectuaiune 
a sistemului respectiv. 

Numărul factorilor de mediu față de care un organism. tinde să- -și 
asigure homeostazia este totdeauna limitat. El exprimă multilateralitatea 
homeostaziei organismului respectiv. . 

Studii experimentale comparative asupra parametrilor homeostaziei 
sint puține şi sporadice. S-ar putea să fie nevoie şi de introducerea altor 
parametri pentru a putea caracteriza mai bine gradul de homeostazie al 
unui sistem viu. În orice caz, se pare că toţi parametrii homeostaziei evo- 
luează în filogeneză, chiar dacă nu întotdeauna paralel. 

Precizia reglării crește în cursul evoluţiei, limitele devenind, din ce în. 
ce mai restrînse : oscilațiile glicemiei sint mai mici la vertebratele superioare 
decit la cele interioare, temperatura corpului variază mai puțin la mamifere- 
le superioare decit la cele inferioare ete. Regula se verifică şi în dezvoltarea 
ontogenetică ; concentrația sâlină a sîngelui (exprimată prin valoarea 
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punctului crioscopic) are limite de variaţie de + 35% la peştii eurihalini, 
de 15 — 20% la omul nou-năseut şi de 5 —6% la omul adult (4). Se pare 
că această regulă, admisă în general î în ceea ce priveşte organismele, este 
valabilă și la alte nivele de organizare. Astfel, precizia homeostatică evo- 
luează la nivelul speciei îu acelaşi sens ca la nivelul organismului : variabili- 
tatea, intraspecifică a multor parametri funcționali și biochimici scade în 
cursul filogenezei !. 

Cu privire la promptitudinea reglării, datele comparative sînt foarte 
puţine. Se pare totuși că viteza reglärii creşte în filogeneză (după cum 
crește și viteza altor procese din organism). Astfel reglarea homeorapică, 
este mai rapidă la mamifere decît la păsări şi la acestea în comparaţie cu 
batracienii (9) ; lactatemia dereglată în urma unui efort muscular este rea- 
dusă la valoarea normală mult mai repede la mamifere decît la peşti (2). 


O evoluție evidentă prezintă capacitatea de secluziune. Aceasta se 
manifestă pregnant în evoluţia. morfologică şi fiziologică a tegumentului şi 
în general a stratului izolator faţă de mediul extern. De la membrana pro- 

l toplasmatică aamibei la epiteliul unistratificat al viermilor, la crusta crus- 
taceilor şi la togumentul pluristratificat şi funcțional diferențiat al vertebra- 
telor, de la pielea permeabilă a batracienilor la aceea impermeabilă a ma- 
miferelor acvatice, lumea animală a realizat un mare cîştig pe planul 
secluziunii organismului față de mediu. Acest ciştig se manifestă atit în 
privinţa, secluziunii chimice (apă, ioni ete,), cât gi a celei termice : monotre- 
mele homeoterme inferioare au temperatura corpului mai joasă decit a 
mamiferelor superioare, deoarece mecanismele lor de secluziune termică, 
nu sînt atît de dezvoltate şi lasă să se piardă o cantitate mai mare de căldură 
endogenă. Trecerea de la respiraţia acvatică la cea aeriană a reprezentat, 
pe lîngă alte numeroase implicații, un mare cîştig pe planul capacităţii 
de secluziune : epiteliile subțiri şi înțesate de capilare ale aparatului res- 
pirator hu mai vin în contact cu apa şi cu nenumăratele E solvate 
în aceasta, 

Evoluția limitelor de reglare a fost studiată cu privire la unii consti- 
tuenţi chimici ai mediului intern, constatindu-se că, în cursul dezvoltării 
onto- şi filogenetice, variaţii din ce în ce mai largi devin pasibile de reglare 
(datorită mai ales perfecționării funcției renale) (4). ` 

Cu ajutorul parametrilor de mai sus se poate încerca stabilirea unei 
expresii cantitative a gradului de homeostazie, care să permită calcularea. 


unor valori numerice. atunci cînd datele concrete, experimentale, vor fi 


suficiente pentru a înlocui literele cu cifre, N:otind limitele de reglare cu L, 
promptitudinea cu = (d = durata reglării), precizia cu Ee (l = lărgimea. 
zonei din jurul valorii normale), capacitatea, de reglare va îi exprimată prin 


relaţia : Je = . Capacitatea de homeostazie, pe care o putem considera 


1 Această regulă pare contrazisă de unele fapte, de exemplu de marea variabilitate 
psihică. a speciei umane. Dar trebuie să ayem în vedere că fiecare însușire îşi are evo- 
luţia ei, cele filogenetic mai noi, cum este activitatea psihică, netiing cuprinse de la tn- 
ceput în sfera hemeostaziei. 
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un fel de sumă a capacității de reglare şi a celei de secluziune, se va serie :, 


L 
H= 8 Ra B — 
+ SECH 


în sfîrşit, considerînd că homeostazia unui sistem viu este cu atît mai per- 
fectă cu cât multilateralitatea ei este mai mare și avînd în vedere că valorile 
parametrilor homeostaziei pot să difere de la un factor de mediu la altul, 
expresia va fi: 


f D L H 
s- Elei: 


NOŢIUNEA DE TOLERANȚĂ ŞI TREPTELE DE HOMEOSTAZIE 


Orice proces din interiorul unui sistem biologie dat se desfăşoară nor- 
mal între anumite limite de variaţie ale factorilor mediului intern al sis- 
temului. Aceste limite determină noţiunea de toleranță a procesului res- 
pectiv : cu cât ele sînt mai largi, cu atit toleranța procesului fată de factorul 
respectiv este mai mare. Un sistem biologic considerat global poate fi carac- 
terizat şi el printr-un grad de toleranţă, determinat, pe de o parte, de tole- 
ranța stibsistemelor sale, a proceselor care se desfăşoară în el şi, pe de altă 


. parte, de capacitatea de secluziune faţă de factorul respectiv. Pilula to- 


Jeranța sistemul cu T şi toleranțele interne cu f vom avea: P=i+S2 
În cazul unui organism, toleranțele sale interne sînt de natură metabolică, 
iar toleranța sa globală este de natură ecologică. 

În cursul evoluției lumii animale, numeroase toleranțe metabolice 
scad. Reactivitatea protoplasmei crește, adică abaterile tolerate față de 
normal devin din ce în ce mai mici pentru diferiți agenţi externi (10), (11), 
(12). În linii mari, organismele superioare sînt; mai sensibile la abaterile 
de la normal ale parametrilor mediului intern decît animalele inferioare. 
Explicaţia trebuie căutată, probabil, în sensibilitatea din ce în „ce 
mai mare fată de perturbații a proceselor de reglare de tipul cirenitelor ` 
informaţionale şi totodată în faptul că procesele enzimatice necesită. con- 
diţii din ce în ce mai strict determinate. Este aici ceva analog eu ceea ce 
se observă în domeniul tehnicii : un cântar de bucătărie suportă SES mult, 
mai mari decât o balanţă analitică, 

Aşadar, toleranțele interne evoluează în sens invers față de. capaci- 
tatea de reglare. Se pare că avem de-a face aici cu un fenomen de compen- 
sare fără care viaţa ar fi imposibilă în forme superioare. Mecanismele de ` 
reglare ale unui organism inferior nu pot să readucă la normal, de exemplu, 


2 În aceste expresii de tipul unor formule, simbolurile matematice sînt folosite în 
sens intuitiv, nu exact, matematic; de exemplu, semnul + trebuie să sugereze ideea unei. 
rezultante a mai multor mărimi de acelaşi semn, rezultantă care ar putea însă să nu 
fie o simplă sumă aritmetică, 

3 Cercetări experimentale vor trebui să stabilească dacă în aceste expresii trebuie 

% 
să totosim mărimea toleranței interne sub iorma sumei valorilor parţiale Sh, sau sub 
ferma va orii minime din cadrul sistemului dat (xn). 
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o variabilă de compoziție chimică, dacă aceasta a suferit o abatere de o anu- 
mită valoare ; dar această valoare depărtată de normal mai poate fi suporta- 
tă de procesele metabolice ale organismului. În cazul organismului superior, 
chiar abateri mai mici nu pot fi tolerate de procesele metabolice, dar or- 
ganismul are capacitatea să regleze variabilele dereglatie 4, De asemenea, o 
dată cu scăderea toleranţei interne creşte şi capacitatea de secluziune, 
Cele mai fragile şi mai complexe structuri ale materiei se găsesc adăpostite 
în sistemele cele mai bine echilibrate, mai bine înzestrate cu mecanisme de 
secluziune și de reglare (structurile corticale ale animalelor superioare). 
Creșterea capacităţii de secluziune în cursul evoluţiei nu este egală 
cu scăderea toleranțelor interne ale organismului, astfel că toleranța glo- 
bală a acestuia nu rămâne constantă. În linii mari se poate vorbi de organis- 
me cu un grad înalt şi de altele cu un grad redus de toleranţă, categorii 
care corespund noţiunilor binecunoscute de euribionți și de stenobionţi. 
Se pare că în cursul evoluţiei lumii animale apar două faze mari de 
euribioză : una în lumea organismelor mult inferioare și alta în lumea ce- 
lor superioare. Avem însă de-a face cu două tipuri de euribioză calitativ 
diferite : toleranța ecologică mare a acestor animale, însuşire care defi- 
neşte posibilităţile lor euribiotice, se realizează pe căi diferite. Huribioza de 
tip inferior ge caracterizează printr-o secluziune foarte redusă şi o tole- 
ranță internă mare, cea superioară printr-o toleranţă internă mică şi o seclu- 
ziune foarte dezvoltată. În primul caz, gradul de honeostazie este foarte 
redus, sub unele aspecte se poate vorbi chiar de o relativă „izostazie” 
a organismelor cu mediul : ele sînt, așa-zicînd, indiferente” față de nu- 
meroşi parametri ai mediului, neavînd cu aceștia relaţii care să intereseze 
metabolismul. În cazul enribionţilor de tip superior, marea capacitate de 
secluziune implică un înalt; grad de homeostazie. Între aceste două trepte 
de euribioză se plasează una de stenobioză, caracterizată printr-un grad, 
redus de toleranţă ecologică, datorită faptului că atît capacitatea de seclu- 


iune, cât gi toleranţele interne, metabolice, sînt mici. 
` Treptele schiţate mai sus pot fi urmărite în scara animală, cel puţin 
în linji foarte mari. Nevertebratele inferioare sînt în general euribionate și 
poichilostatiee ; cele superioare (de exemplu malacostraceii) sînt în general 
stenobionte şi au o capacitate homeostatică mai mare; unele decapode 
ajung chiar la o oarecare euribioză homeostatică. În cadrul vertebratelor, 
peștii sînt în general stenobionţi faţă de principalii factori ai mediului 
acvatic, pe cînd delfinu! este, față de aceiași factori, pronunţat euribiont, 
„” Adeaătă evoluţie de la o stare de euribioză la aita trecînd printr-una, 
de stenobioză constituie un caz tipic de dezvoltare elicoidală („în spirală”) : 
so ajunge lä efecte similare celor de la care s-a plecat, dar pe un plan su- 
perior. În domeniul vieţii individului nu există readaptări reale : în cazul 
revenirii unor condiții vechi de mediu, organismul se poate adapta din 
nou. la acestea, însă prin realizarea unei homeostazii noi, pe alt plan de- 
cât cea veche (7). Succesiunea stărilor de euri- și de stenobioză este un feno- 
men analog, pe planul filogenezei. ` 
4 Nu s-àu făcut studii care. să compare, determinîndu-le experimental, toleranța 
internă cu capacitatea de reglare a acelorași organisme. Asemenea studii ar putea furniza 


date foarte înteresante, arătîind unde, In ce cazuri, toleranța internă. a organismelgi. este 
maj mică şi în ce cazuri este mai mare decit capacitatea de reglare a acestora, 
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AUTONOMIA FAȚĂ DE MEDIU 


Corelată cu noțiunile de homeostazie şi de toleranţă este şi aceea de 
autonomie sau de libertate faţă de mediu. Gradul de autonomije al unui sig- 
tem viu este determinat de gradul său de toleranță (ecologică) şi de caracte- 
risticile funcțiilor sale de reglare. El ar putea fi descris prin următoarea 
expresie : l 


a n 


n L 
A=Ņ\(T+ B) =} nu D= È fts +) 


Noţiunea de autonomie este mai complexă decit cele de secluziune, 
reglare, homeostazie şi toleranță. Într-un fei ea le include, le presupune pe 
acestea: ; valoarea ei rezultă din valorile acestora. | 

Revenind, la problema. treptelor de suribioză, putem preciza acum 
deosebirea esenţială dintre acestea : ea constă în gradul diferit de autono- 
mie al organismelor respective. Huribioza poichilostatică înseamnă o li- 
bertate aparentă faţă, de mediu, cea homeostatică una reală. lată de ce 
revenirea la euribioză în cursul evoluţiei nu constituie un cere vicios, ci o 
revenire la forma veche cu un conţinut nou pe un plan superior. Acest ca- 
racter elicoidal al dezvoltării lumii vii, cu adînei implicaţii filozofice, este 
încă puţin studiat de biologi. l 

Rezumînd, putem spune că lumea animală evoluează spre un grad 
din ce în, ce mai mare de autonomie față de mediu prin creşterea gradului de 
homeostazie, sacrificîndu-se însă, ca să zicem așa, o parte din toleranța. in- 
ternă, a sistemelor. Reprezintă oare aceasta un câştig, un progres? Răspun- 
sul poate îi categoric afirmativ. Se pierde într-adevăr din toleranța internă ; 
dar reglarea devine mai strînsă, mai fină, ceea ce înseamnă perturbații mai 
puţine, deci o funcţionare mai perfectă a sistemelor. Secluziunea creşte, 

asigurînd menţinerea sau chiar creşterea toleranţei globale a organismului 
şi creînd totodată condițiile pentru o reglare mai fină. Ilustrînd printr-un, 
exemplu analog : ridicîndu-ge în două picioare, maimuța a pierdut stabili- 
tatea şi siguranţa pe care le avea ca patruped ; dar acest pas i-a deschis ca- 
lea spre imensele posibilităţi ale stabilităţii şi siguranței umane, spre 
treapta umană a homeostaziei. 

Creşterea, secluziunii nu înseamnă oare o sărăcire a relaţiilor organis- 
mului cu mediul ? Răspunsul trebuie să fie negativ. Secluziunea nu înseamnă 
izolarea fizică a sistemului viu faţă de mediu, ci o restringere a legăturilor 
sale haotice şi difuze la un număr limitat de canale organizate şi controlate. 
Secluziune mai mare înseamnă plus de organizare, plus de informaţie, plus 
de posibilităţi în explorarea şi exploatarea mediului, deci progres (13). 


HOMEOSTAZIA LA NIVEL UMAN 


Toleranța internă, metabolică, a organismului uman este mică, 
poate în unele privințe cea mai mică în lumea animală. Dar capacitatea 
homeostatică a omului este uriașă. El realizează o treaptă calitativ nouă 
a homeostaziei : homeostazia activă a mediului extern. Prin vastul instru- 
mentar de secluziune și de reglare, de la îmbrăcăminte pînă la aerul condi- 
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tionat din î încăperi, de la focul cu lemne pînă la bateriile solare de pe navele 
cosmice, omul îşi creează peste tot mediul specific omenesc, Prin aceasta, 
el îşi asigură un grad de autonomie față de mediu, de ordin superior, ceea 


ce îi conferă posibilitatea de a stăpîni natura. 
Strădania omenirii de a evita războiul este, după Koştoianţ 
(6), o manitestare a tendinței de a evita ruperi brutale ale homeostaziei 


umane, 
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MECANISMELE NEUROHORMONALE ALE INHIBIȚIEI 
EVACUĂRII LAPTELUI 
DE 


D. POPOVICI 


591(05) 


Prin. experiențe efectuate cu diferite tehnici de investigație, autorul ajunge 
la concluzia că inhibiţia evacuării laptelui în timpul mulsului poate avea loc 
prin participarea a trei mecanisme: 1) inhibiţia centrală a eliininării oxito- 
cinei in singe ; 2) închiderea canalelor galactofore sub influenţa impulsului nervos ` 
eterent ; 3) blocarea trecerii oxitocinei din sînge în parenchimul mamar „ca ur- 
mare a vasoconstricției provocate de adrenalină. 


Teoria inhibiţiei evacuării laptelui a fost formulată pentru prima 
dată de F. Ely şi W. Petersen (11), (12) şi verificată experimental 


-de B. A. Cross (6),(7),(8),(9),R. Braude şi K. G. Mitehelle 


(5) şi de alți autori (4), (10), după care acţiunea unor excitanți neobiş- 
nuiți pentru animal (zgomote, lovituri ete.) provoacă eliminarea din 


“glanda medulosuprarenală a adrenatinei (5). Datorită acțiunii vasocon- 


strietoare a acestui hormon asupra vaselor sanguine din glanda mamară, 
oxitocina — eliberată în circuitul sanguin din neurohipofiză ca răspuns 


Ja excitațiile de muls — nu mai trece din sînge în parenehimul mamar, 
- ceea, ce face imposibilă stimularea contracției: celulelor mioepiteliale care 


îneconjură alveolele şi, în aceste condiţii, nu are loc nici evacuarea laptelui 


„din alveole în sinusul mamar. 


În lucrarea de faţă prezentăm o sinteză a rezultatelor experimentale 


obţinute de noi în ultimii ani, care completează această teorie. 


MATERIAL ȘI METODĂ 


Experiențele au fost efectuate pe capre și pe vaci. Au fost alese două tipuri de variante 


„experimentale. Primul a constat în excitarea cu ajutorul electrozilor implantaţi cronici în hipo- | 


talamus a unor formaţiuni nervoase din această regiune care participă la realizarea reflexului 


* Lucrare ‘prezentată la prima: Sesiune de fiziologie animală, Cluj, 25-28 mai 1965, 
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de evacuare a laptelui (experienţe pe capre). După terminarea experiențelor s-au electrocutat 
formațiunile excitate, animalele au fost sacrificate și, în urma. analizelor histologice a hipota- 
lamusului, s-a precizat localizarea electrozilor, A) doilea tip de experienţă a constat în adminis- 
trarea intravenoasă şi intramusculară a adrenalinei și a oxitocinei în diferite doze şi la dife- 
rite intervale de timp înainte şi după începerea mulsului, în funcţie de scopul urmărit de fiecare 
variantă experimentală, Descrierea completă a acestor metode a fost dată într-o serie de publi- 
caţii anterioare (16), (17), (18), iar unele detalii necesare înţelegerii materialului faptic prezen- 
tat în lucrarea de faţă var fi redate o dată cu rezultatele. În majoritatea experientelor, inten- 
sitatea reacţiilor obţinute s-a înregistrat cu ajutorul metodei chimogratice şi valorice prin 
măsurarea cantităţii de lapte eliminat. 


REZULTATELE OBȚINUTE 


Rolul formațiunilor hipoialamice în stabilirea inbibiți iei 
evacuării laptelui 


Experiențele noastre au confirmat datele obținute de G. W. Harris 
(13), B-A. Cross (6), (7)şi B. Andersson (1), după care excitarea 
nucleului 'supraoptie din hipotalamusul anterior provoacă evacuarea 
laptelui în urma eliminării oxitocinei din neurohipofiză. Acest; hormon, 
ajungînd, prin sînge la nivelul glandei mamare, provoacă contracția celu- 
telor mioepiteliale şi evacuarea laptelui. Natura neurohormonală a acestei 
reacţii este demonstrată de perioada latentă relativ lungă şi de faptul că 
ea apare în egală măsură atit în n glanda intactă, cât și în glanda dener- 
vată (fig. 3, 1). 

în experienţele noastre, la. acelaşi nivel al hipotalamusului (fig.1) 


an fost găsite puncte a căror excitare provoacă inhibiția eliminării lapte- 


lui. După cum se poate constata din chimograma prezentată (fig. 2), 
această reacţie se observă numai la glanda a cărei inervaţie este intactă 


. şi lipseşte complet la glanda denervaţă. Aceasta exclude posibilitatea par-. 


țicipării în realizarea ei a unor factori de natură humorală, ceea ce ne 
permite să admitem. că ea se datorește integral propagării influxului 
nervos de la hipotalamus la glanda mamară pe fibrele nervoase eferente, 
provocînd închiderea sfincterilor canalelor galactofore şi împiedicînd 
trecerea, laptelui din acestea în cisternă, 


Aceste experienţe, confirmând. justeţea concluziilor la care àu ajuns 


LA Barîgnikov și colaboratori (3) asupra rolului inervaţiei eferente 


în inhibiţia eliminării laptelui, aduc şi un element; nou, prin aceea că se 
dovedeşte existenţa în hipotalamus, la nivelul nucleilor supraoptici, la- 
teral celui de-al treilea ventricul, a unor formaţiuni a căror excitare pro- 


voacă înhibiţia eliminării laptelui prin intermediul inervaţiei eferente- 


care leagă hipotalamusul şi glanda mamară. 

Prin urmare, s-a demonstrat existența unui mecanism pur nervos 
al inhibiţiei eliminării laptelui. 

Într-o altă serie de experienţe, studiind interrelaţiile dintre nucleii 


. hipotalamusului, s-a pus în evidenţă un al doilea mecanism al inhibiţiei 


Fig. 1. — Localizarea electrozilor în hi- 
potalamus. Tr. Op., Tractus opticus; 
P.C., pedunculis cerebri ` N.S.0,, nucleus 
supraopticus ; IFI V, ventricolul DL ex- 
citarea acestui punet provoacă inhibiția 
R EE laptelui, 


Fig. 2. — Inhibiţia eliminării laptelui prim 
excitarea unor puncte din hipotalamus: 
situate- Jatera} celui - de-al III-lea ven- 
„tiicul, la nivelul. nucieului . supraoptic,. 


4, Eliminarea laptehui din glanda mamară intactă ș: 
2, eliminarea laptelui din ganda mamară dener- 
var: 3, semnalul excitaţiei ; 4, timpul = 98, 


Fig. 3. — Evacuarea laptelui. sub influența excitării nucleului supraopiic şi 
înhibiția acestei reacţii în cazul excitării simultane a nucleului 'supraoptic și 
a altor puncte situate în hipotalamusul posterior. 


a, Eliminarea şi evacuarea laptelui din glande mamară stingă (denervată): b), eliminarea gi 

evacuarea laptelui din glandá mamară dieaptă (intactă) ;:c, semnalul excitetiei; d, timpul = 28. 

Notații: 7, Excitavea punctului Jm ; 2, excltarea simultană a punctelor Im şi In; KW excitarea, 
punctului Im ; 4, excitarea. punctului Znkmmle - 5, mulá. 


oorp imee a cae TE ETER TE 
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-reflexului de evacuare a laptelui. De obicei, în practică, inhibiția evacuării 
laptelui apare atunci cînd, concomitent cu mulsul sau cu puţin timp 
înaintea, lui, acţionează şi alți excitanți neobişnuiti pentru animal (zgomote 
puternice, apariția unor persoane străine în grajd, lovirea animalului‘ de 
către mulgător). 

Se poate enunta supoziţia, că formarea unui alt focar de excitaţii 


în sistemul nervos, simultan cu focarul de excitaţii creat de excitațiile 


de muls în centrii care participă în realizarea reflexului de evacuare a 
laptelui, va duce la stabilirea în acestea a unei stări de inhibiţie care va 
bloca propagarea influxului nervos spre neurohipofiză, făcînd imposibilă 
eliminarea, oxitocinei în sînge. Iată cîteva date care vin în sprijinul acestei 
supoziţii şi care demonstrează justețea ei. 

La nivelul nueleilor supraoptici, în regiunea posterioară a hipotala- 


musului la capre au fost găsite formaţiuni a căror excitare provoacă defe- ` 


caţie (fig. 1, În), salivaţie (fig. 1, 2n) şi alte reacţii (la animalele pe care 
s-au efectuat aceste experienţe, una dintre glandele mamare a fost dener- 
vastă, cealaltă fiind intactă), Experiențele au arătat că excitarea separată 
a nucleului supraoptie provoacă evacuarea laptelui (fig. 3, 1). Dacă simul- 
“tan cu nucleul supraoptie sînt excitate și unul dintre punctele care provoacă 
defecaţia (fig. 1, Zn), are Joe inhibiția ambelor reacții ( defecaţia și evacua- 
“vea laptelui). Evacuarea laptelui nu se mai observă atît în glanda intactă, 
cît şi în glanda denervată (fig. 3, 2). După o perioadă de 60 s, repetarea 
-excitării nucleului supraoptie provoacă din nou evacuarea laptelui în 
ambele glande (tig. 3, 3). Excitarea punctelor care provoacă defecaţia 
este capabilă să inhibe evacuarea laptelui, provocată, şi de excitaţiile de 


muls. Astfel, excitațiile de muls aplicate simultan cu excitarea punctului- 


In (fig. 3, 4) nu provoacă evacuarea laptelui, în timp ce. aplicate separat 
pe mamelonul glandei intacte declanşează această reacţie, care poate îi 
înregistrată în glanda denervată (fig. 3, 5). 

În urma acţiunii căror mecanisme s-au înregistrat aceste fenomene 


de inhibiţie? Participarea fibrelor nervoase eferente în aceste reacții 
este exclusă, deoarece una dintre glande a fost denervată și, în cazul cînd 


-oxitocina, s-ar fi eliminat în sînge, acțiunea ei ar fi putut fi pusă în evi. 
denţă la această jumătate a ugerului, lipsită de inervaţie. Rămine deci să 
admitem celelalte două mecanisme amintite: eliminarea adrenalinei în 
singe, care prin acțiunea sa vasoconstrictoare împiedică trecerea oxito- 


-cinei din sînge în parenchimul mamar, și, al doilea, inhibiția centrală a 


eliminării oxitocinei în sînge. 
Experiențele ulterioare au demonstrat că şi după E glandei 
suprarenale fenomenul de inhibiţie poate fi reprodus prin excitarea nucleu- 


lui supraoptie și a altor puncte din hipotalamus eu aceeaşi exactitate. 


Prin urmare, fenomenul de inhibiţie a evacuării laptelui în experien- 


-tele descrise are la baza sa inhibiţia centrală a eliminării oxitocinei din 


neurohipofiză.. 
Aceste date constituie primele argumente experimentale care demon- 
strează posibilitatea inhibiţiei centrale a evacuării laptelui, fără a preciza 


însă dacă acest mecanism intervine frecvent în fenomenele de inhibiţie 


pe care le constatăm în condiţii naturale de exploatare a animalelor de 


lapte, Asupra acestui aspect vom reveni în alte variante experimentale. 


ege 
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Rolul adrenalinei în inhibiția evacuării laptelui 
Boperienţe efectuate pe capre 


În experienţele noastre efectuate pe capre am constatat că adrena- 
lina administrată intravenos nu numai că nu inhibă evacuarea laptelui, ci, 
dimpotrivă, declanșează apariţia unui puternic jet de lapte (fig. 4). Perioada 
de latentă a acestei reacții este aceeași ca în cazul administrării oxitocinei 
(glanduitrin) (fig. 5), ceea ce ne face să admitem că adrenalina a acționat 
nemijlocit asupra, celulelor mioepiteliale şi nu prin intermediul altor meca- 
nisme de natură hormonală. 


Fig. 4. — Evacuarea laptelui provocată prin administrarea intravenoasă a adre- 
nalinei la capră, 
a-—ò, Bvasuarea laptelui; e, semnalul excitaţiel; d, timpul = 28, 


Fig. 5, — . Evacuarea laptelui provocată prin administrar ea iniravenoasă a oxi- 
tocinei (glanduitrin) la capre. 
a, Evacuarea laptelui; b, semnalul ezeitatiei : e, timpul=2 8. 


Efectul provocat de adrenalină crește în. funcţie de doza de hormon 
administrată, însă niciodată adrenalina nu duce la eliminarea completă a 
laptelui din uger. Din tabelul ur. 1 se poate vedea că, între dozele de 
0,0210 şi 0,015 ug la kg, efectul provocat de adrenalină este evident, 
însă administrarea ulterioară a oxitocinei mai determină eliminarea, 
unei cantităţi oarecare de lapte. 

Aceste date au ridicat în fața noastră numeroase probleme, deoarece 
ele vin în contradicţie cu rezultatele obținute de alți autori, după care 
adrenalina. are un efect inhibitor asupra eliminării laptelui. S-a cerut 
o verificare experimentală mult mai amănunţită a rolului acestui hormon 
în activitatea motorie a glandei mamare, deși majoritatea cercetătorilor 
care se ocupă de fiziologia glandei mamare considerau această problemă 
lămurită, 

Experiențele pe capre ne-au dat posibilitatea să punem în evidenţă 
un fapt, în aparență neînsemnat, de care unii cercetători nu au ţinut 
seama şi care are o importanță mare în înțelegerea; acțiunii adrenali- 
nei asupra glandei mamare. 

Prin înregistrarea presiunii intramamare am constatat că acţiunea, 
adrenalinei asupra elementelor contractile din de mamară în compa- 


` RE EH 
EPEE 


6 Geh MECANISMELE  NEUROHORMONALE ALE INHIBIȚIEI EVACUĂRII LAPTELUI 


537 
536 


raţie cu acţiunea oxitocinei este de scurtă durată. În figurile 6 şi 7 este 


3 ge EN ER redată chimograma unei astfel de experiențe, din care reiese că în timp ce 
a E S | Bona Go| otas acțiunea oxitocinei (fig. 7) este de cîteva minute, presiunea intramamară 
3 | PBS = 7 păstrindu-se mult timp la un nivel ridicat, creșterea presiunii provocate 
a gre de adrenalină durează 10—15 s (fig. 6). 
BE ege ge Datele obţinute în această serie de experienţe pe capre ne-au dus 
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5 l de 560 cm. 
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` Prin urmare, rămâne ca reală posibilitatea participării adrenalinei 
în fenomenul. de inhibiție a evacuării laptelui în timpul .mulsului. Se 
naşte însă întrebarea în. ce măsură, în condiții normale de exploatare, 
inhibiţia evacnării laptelui se realizează prin intermediul acestui mecanism. 
Noi am. enunțat. Supoziţia că de cele. mai multe. ori inhibiția evacuării 
laptelui se datorește inhibiţiei centrale a eliminării oxitocinei din hipofiză 
în sînge și, în prima parte a acestei comunicări, am adus dovezi. în favoarea 
existenţei unui astfel de mecanism. 

Unele variante experimentale efectuate pe capre şi pe vaci. demon: 
strează justețea punctului nostru de vedere. Iată aceste fapte : dacă con- 
comitent cu mulsul introducem gi un alt excitant, cum ar fi zgomotul 
provocat de lovituri cu un ciocan într-o tablă metalică, constatăm că are 
Joe inbibiţia reflexului de evacuare a laptelui (în figura 10 este redată 


Fig 9..— Influenta adrenalinei și oxitoeinei asupra activității motorie a glandei mamare 
. ) la vaci. 
H Ivacuarea laptelui; 2, semnalul exeitaţiei ; D timpul = 1 8 


Fig. 10. — iInhibiţia reflexului de evacuare a laptelui sub influența zgomotului. Liniile 
de înregistrare ca în figura 8. 


chimograma experienței pe vaci). Dar dacă pe acest fond de inhibiție 
se administrează imediat 1--2 U.I. de oxitocină, constatăm apariţia unui 
puternic jet de lapte, care duce la golirea glandei. Prin urmare, fenomenul 
de inhibiţie observat nu se datorește adrenalinei, care s-ar îi eliminat 
în sînge din glanda suprarenală, ci inhibiţiei centrale a eliminării în sînge 
a oxitocinei din neurohipofiză, deoarece injectarea intravenoasă a acestui 
hormon declanşează evacuarea normală a laptelui. 

Din aceste date se desprind următoarele concluzii : 

1. Imhibiţia evacuării laptelui în timpul mulsului poate fi provocată 
prin participarea a trei mecanisme ` a) închiderea, sfincterelor canalelor 
galactofore sub influența impulsurilor nervoase eferente ; d) blocarea 


Fig, a - Lipsa de efect a oxitocinei administrate la scurt timp după adrenalină BET 
evacuării laptelui. Liniile de inregistrare ca în figura 8. 
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trecerii. oxitocinei din sînge în parenchimul mamar datorită vasoconstricției 
provocate de adrenalină, aceasta din urmă eliminindu-se în sînge sub 
acțiunea unor factori externi neobişnuiți care acţionează simultan cu. 
mulsul ; e) inhibiţia centrală a eliniinării oxitoeinei în sînge sub. influenţa. 
unor exciţanţi neobişnuiţi pentru animal, care acţionează. simultan cu 
excitaţiile de muls. 

2. Dintre mecanismele descrise, inhibiţia centrală a eliminării oxi- 
tocinei în sînge constituie în majoritatea cazurilor cauza inhibiției evacuării 


laptelui. 
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RAPORTUL DINTRE FRACTIUNILE PROTEICE 
ALE SÎNGELUI ŞI ALE LAPTELUI 
ÎN TIMPUL LACTAȚIEI ȘI GESTAȚIEI” 


DE 
GALINA JURENCOVA, D. POPOVICI și M. RĂITARU ` 
391(05) 


Analiza raporturilor existente între fracțiunile proteice ale singelui şi 
ale zerului laptelui la . vaci arată că cn citeva zile inainte de fătare are loc 
un proces intens de trecere a unor fracțiuni proteice din singe Gr B- unele 
«-globuline și albumine) în colostru. Colostrul de la prima mulsoare are con- 
centrația cea mai ridicată în imunoglobuline. În timpul lactaţiei și gestaţiei, con- 
centraţia fracţiunilor proteice ale sîngelui și ale serului colostral se păstrează 
la un nivel relativ constant, neînregistrindu-se între valorile medii lunare dife- 
renţe Statistic EE 


Sinteza proteinelor din lapte a atras atenția mai multor cercetători 
(2), (12), care; prin studiile efectuate, au stabilit că în celulele epiteliale ale 
parenchimului mamar se sintetizează numai unele fracțiuni proteice ale 
laptelui. Astăzi se cunoaşte că atit cazeina, 8-lactoglobulinele, cât şi a-lact- 
albuminele din zer se sintetizează în glanda mazmară, în timp ce imuno- 
globulinele şi serumalbuminele se presupune că au o origine sanguină. 
Proteinele care se formează la nivelul glandei mamare au ca precursori 
aminoacizii liberi din sînge, şi variația concentraţiei lor în lapte depinde 
în mare măsură de variațiile concentraţiei acestor precursori în sîngele 
care irigă celulele epiteliale. Deși aceste fapte au fost stabilite cu cîțiva 
ani în urmă, pînă astăzi s-au făcut puţine studii privind. rap ortiur'le existente 
între diferite fracțiuni proteice ale sîngelui şi ale laptelui în timpul lactajiei 
şi gestaţiei. 

Ținînd. seama, de acestea, noi am studiat raportul dintre fracţinnile 
proteice ale singelui ai ale laptelui în timpul lactaţiei şi gestaţiei. 

Rezultatele obţinute constituie obiectul lucrării de față. 


METODA DE LUCRU 


Cercetările au fost efectuate pe un grup de 9 vaci din rasa Brună, Toate animalele 
s-au aflat în condiţii normale de alimentație. S-au recoltat probe de sînge de la vaci după 
fătare lunar pe întreaga perioadă de lactaţie și gestație pînă la fătarea următoare. Probele 


Kee 
* Lucrare prezentată la prima Sesiune de fiziologie animală, Cluj, 25—28 mai 1965. 
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de lapte au fost recoltate în prima zi după fătare la fiecare mulsoare, apoi la 3, 6 și 12 zile 
de la mulsoarea de dimineaţă şi ulterior lunar, cu o probă medie pe două zile. 

Proteinele serice totale s-au calculat pe baza indicelui de refracție, stabilit. cu refrac- 
tometrul Op Abbe la temperatura de 17,5*C. Fracţiunile proteice au fost determinate cu aju- 
torul electroforezei pe hirtie (8), utilizind în acest scop un tampon veronal — acetat de sodiu 
cu pH = 8,6, forţa ionică y = 0,05, folosind un curent de 3,5 V/cm timp de 18 ore. Colorarea 
s-a tăcut cu albastru de bromfenol şi colorimetrarea, după eluarea benzilor, cu ajutorul totoco- 
lorimetrului Lange fără filtru. 

Proteinele din lapte şi din zerul colostral s-au determinat prin metoda Kjeldahl. 
Pentru. a determina fracţiunile proteice din zerul colostral şi din lapte s-a precipitat cazeina 
la punctul izoelectric cu acid acetic 15%. Din cauza concentrației mici a serumalbuminelor în 
lapte, s-a concentrat zerul din. lapte cu ajutorul pompei de vid la temperatura de 40°C de 

_5 ori. Pentru determinarea fracțiunilor proteice din zerul din lapte și din colostru, am folosit 
același tampon cu forța ionică u = 0,1 și un curent de 6,5 V/cm. 

Imuanoelectrotoreza zerului colostral şi a serului de vacă s-a tăcut după metoda descrisă 
de I.I. Scheidegger (15). În acest scop s-a folosit acelaşi tampon cu forța ionică = 0,05, 
i ar pentru gel de agar cu forţa ionică = 0,025u. Serul antibovin s-a obținut pe iepwi prin 
imunizări cu ser de bou timp de 25 de zile, cu un interval de 5 zile între inoculări. 


Datele au fost prelucrate statistic (16), 


REZULTATE LE OBŢINUTE 


Variația îracţiunilor proteice din zerul colostral în prima zi 
după fătare şi din lapte în timpul lactaţiei 


Din rezultatele analizelor electroioretice prezentate în tabelul nr. 1 
se vede că în prima zi după fătare concentrația proteinelor din zerul 
colostral suferă profunde modificări, înregistrind o scădere semnificativă 
de la o mulsoare la alta. Astfel, dacă concentraţia proteinelor din zerul 
colostral de la prima mulsoare a fost de 14,12 g%, după 12 ore, adică 
la a 4-a mulsoare, valoarea acestui indice este aproape de 7 ori mai mică. 


Tabelul nr. 1 


Variatia protelnelor şi a teacțiunilor proteice diu zera) colostral in primele 18 ore după tătare (2%) 


| : : o-laet- į B-lacto- | imuno- A 
Proba Proteine | Albumine Cer Ke globuline globuline a ; 
9 14,12** 0,36** 1,08** 2,58** | 10,10** į 13,76 0,028 
4 ore 7,868** 0,14** 0,68** 1,50% * 5,38" * 7,54 0,019 
8” 4,70** 0,11 0,47 0,98** 3,14" 4,59 0,024 
12” 2,20 0,02 0,42 0,56 1,20 2,18- 0,0092 
zs Pa 003. d : ; 


Analiza modificărilor înregistrate de fiecare fracțiune proteică în 
parte arată că colostrul de la prima mulsoare are un conţinut ridicat 
atît în tracţiunile globuliniee (imunoglobulinele și 6-lactoglobulinele), 
cît și în cele albuminice (serumalbumine şi «-lactalbumine). Ulterior, 
concentrația, celor patru fracțiuni din zer scade treptat, înregistrînd valori 
minime la a 4-a mulsoare. Reţine atenţia faptul că imediat după fătare 
colostrul este foarte bogat în imunoglobuline, a căror concentraţie se 
modifică repede de la o mulsoare la alta, Geterminînd în felul acesta şi 
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scăderea proteinelor totale din zer. Celelalte fracțiuni albuminele serice — 
a-lactalbuminele gi B-lactoglobulinele — fiind în primul colostru în canti- 
(Op mai mici, concentraţia lor în zerul colostral de la a 4-a mulsoare 
ajunge la nivelul concentraţiei din zerul laptelui obținut la a 10-a zi după 
tătare. | - 

__ Analiza imunoelectroforetică arată că zerul colostral pus în reacția 
de precipitare (imunodifuzie) cu serul antibovin (fig. 1) formează linii 
de precipitare în zonele y- şi B-elobulinelor, ca şi serul sanguin de vacă, 
ceea ce demonstrează înrudirea imunoehimică existentă între imunoglo- 
bulinele colostrale şi fractiunile $- şi “-globaline din sînge. 


Fig. 1. — Imunoelectroforeza serului de vacă cu serul ântibovin 


și serul anticolostral, o, Ser antibovin; b, ser de vacă; e, ser 
anticolostral. 


După 10 zile de la fătare, secreția colostrală practic este terminâtă, 
şi produsul secretat de glanda mamarä, din punctul de vedere al compo- 
ziției chimice. şi al proprietăţilor fizice, posedă caracteristicile specifice 
laptelui. În perioada celor 9 luni de lactaţie, concentraţia proteinelor din 
zer nu suferă modificări statistic semnificative, variind în limite apropiate : 


-0,76—1,08% /ml zer (tabelul nr. 2). Concentrația fracţiunilor proteice în 


. Tabelul nr, 2 
Variatia fracțiunilor proteice și a protelnelor în zerul colostral și a proteinelor în lapte la vaci în timpul lactatiei (e % 


Luni 
Indicii La 
10 zile] í 2 8 4 5, 6 7 8 9 
E PN RE IM E ci A EA Ca ae ga e 
Albumine 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,06 | 0,05 | 0,04 10,04 | 0,04 | 0,06 | 0,05 
o-lactalbumine 0,24 i 0,32 | 0,21 | 0,27 | 0,25 | 0,29 | 0,20 | 0,25 | 0,20 | 0,27 
B-lactoglobuline 0,46 | 0,45 | 0,39 0,49 0,48 0,45 0,57 0,64 | 0,57 0,54 
Tmmunoglobuline 0,22 | 0,14 0,13 | 0,20 | 0,06 0,22 0,14 0,15 | 0,15 ] 0,21 
Proteine zer colostral| 0,96 | 0,95 | 0,76 | 1,02 | 1,04 | 1,00 | 0,95 [1,08 | 0,98 | 1,07 
Proteine totale 3,30 | 2,83 | 3,04 | 3,19 | 2,92 | 2,96 | 3,03 | 3,91 | 4,33 
Globuline 0,92 | 0,91 | 0,73 | 0,96 | 0,99 | 0,96 | 0,91 i 1,04 | 0,92 | 1,02 
A 
ar = 0,043 | 0,044 | 0,041) 0,062 | 0,050 | 0,042 | 0,044 | 0,038 | 0,065 | 0,049 
p . 
ER 0.04 080 
Proteine totale lapte Aa 2:88 2,92 200 3,03. 8,10 8,80 3,00. 
391 —— e 
330 >-- i 
Nag. P = 00L 
== P= 005 


funcţie de luna de lactaţie se păstrează de asemenea la un nivel relativ 
constant; între valorile medii neînregistrindu-se diferenţe statistice semni- 
ficative. Sëch l 

Astfel, concentraţia serumalbuminelor a variat între 0,03 şi 0,06 g%, 
a-laetalbuminele şi imunoglobulinele au variat corespunzător între 
0,20 şi 0,32 g% şi, respectiv, 0,13 şi 0,26g%/ml zer. Concentrația f-lacto- 
globulinelor înregistrează, începînd, din a 2-a lună de lactaţie, o creştere 
treptată pînă în a 7-a lună, Între valoarea concentraţiei B-lactoglobuli- 
nelor găsită la 2 şi 7 luni, diferența este semnificativă. 


Variația fractiunilor proteice și a proteinelor din serul 
sanguin în timpul lactaţiei şi gestaţiei 


Deşi concentraţia proteinelor din serul sanguin în timpul lactaţiei 
variază de la o lună la alta în limite relativ mari, între valorile medii 
lunare nu au fost găsite diferenţe statistic semnificative pentru fracțiunile 
albumine şi y-globuline (tabelul nr. 3). Pentru fracțiunea «-globuline, 
diferenţa dintre valorile medii a concentrației înregistrate la fătare și la 
10 zile este semnificativă. 

În primele luni după tătare se constată însă o tendință de creştere 
a concentraţiei proteinelor serice pînă la a 4-a lună de laetaţie, după care 
nivelul lor scade treptat spre sfîrşitul lactaţiei. Fracţiunea albuminică, 
din serul sanguin de asemenea nu înregistrează variații statistice semnifica- 


Tabelul nr. 3 


-Yariaţia proteinelor totale şi a fracțiunilor proteice în serul sangain la vaci în timpul lactatiei (4%) 
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În ceea ce priveşte fracțiunea «-globulinică, conținutul ei în sînge 
crește semnificativ în primele 10 zile după fătare, păstrîndu-se apoi aproape 
la acelaşi nivel pînă în luna a 3-a de lactaţie, după care are loc o scădere 
treptată pînă la a 6-a. lună (între valorile medii înregistrate la 3 și 6 luni, 
diferența este semnificativă). În perioada care urmează, deşi se constată o 
tendinţă de creştere a concentrației «-globulinelor, aceasta nu mai ajunge 
la nivelul avut în primele luni de lactaie. Concentrația P-lactoglobulinelor 
creşte nesemnificativ în primele 4 luni de lactaţie, de la 0,87 g% la fătare 
pînă la 1,17 en, în a 4-a lună de lactaţie, apoi scade în intervalul 4—6 
luni de la 1,17 pînă la 0,82 g%, păstrîndu-se aproape la acelaşi nivel pînă 
la sfârşitul laetaţiei. În primele 3 luni de lactaţie, şi concentrația fracțiunii 
+-globulinice are aceeaşi tendință de creștere ca şi celelalte două, În a 
doua jumătate a lactației însă, valoarea acestui indice scade treptat. 
Dacă analizăm variaţia concentrației globulinelor totale (suma celor 3 
fracțiuni globulinice), ne dăm seama, că variaţia concentraţiei globulinelor 
este mai pronunţată decât a albuminelor. Diferenţa dintre valorile medii 
ale concentraţiei globulinelor la tătare şi la 4 luni este distinct semnificativă. 


Variația proteinelor şi a îracţiunilor proteice în timpul gestaţiei 


În tabelul nr. 4 sînt prezentate rezultatele analizelor electiroforecice 
ale proteinelor din serul sanguin pe luni de gestație. 
Din aceste date rezultă că după a 2-a lună de gestație se constată 


_o scădere treptată a concentrației proteinelor serice, care se accentuează 


pe măsură ce gestaţia avansează, astfel că în a 9-a lună de gestație con- 
centraţia lor în sînge atinge valoarea cea mai scăzată. 


Tabelul nr. 4 | 
Variația protelaclor totale şi a fracţiuniior proteice în serul sanguin la vaci in timpul gestației (ez 


Gestaţia (luni) 


Cat | La |La10 Luni 
SEGN © |fätare; zile 1 CR 8 9 
Atbumine | 3,57 | 3,141 3,55 | 3,71 | 3,74 | 3,67. | 3,54 | 4,05 | 3,58 | 3,52 | 3,60 
a-globuline | 1,08 | 14t | 1,30 | 1,26 | 1,33 | 127 | 1,17 | 0,99 | 1,20 | 1,20 | 1,28 
B-globuline | 0,87 | 0,95 | 0,92 | 0,79 | 0,93 | 1417 | 0,96 | 0,82 | 0,93 | 0,88 | 0,79 
Y-elobuline | 2,30 | 288 | 3,16 | 2,89 12,95 | 2,87 | 2,86 | 2,79 | 2,69 | 2,64 | 2,76 
Proteine 3.02 | 8,38 | 8,93 | 8,65 | 8.95 | 8,98 | 8,53 | 8,65 | 8,40 | 8,24 | 8,43 
Giobuline | 445 | 524 | 5,38 | 4,94 | 521 | 5,31 14,99 | 4,60 | 4,82 | 4,72 | 4,83 
A 0,80 | 0,60 | o,66 | o,75 | 0,72 | 0,69 | 0,71 | 0,88 | 0,74 | 0,75 | 0,74 
a. 
&-glohutine - 1,41 238 L08 
> 1,83 - = 
Globuiine totale 4,45 
5,81 D 
Notë. ——— P = 00L 
ES ae P = 0,06, 


tive în funcție de luna de lactaţie. Însă şi în acest car se constată o ten- 
dinţă de creştere a concentraţiei lor în sînge în primele 3 luni de lactație. 
Ulterior, valoarea acestui indice se păstrează la un nivel relativ constant, 
exceptînd a 6-a lună de lactaţie, cînd. concentraţia albuminelor în sînge 
este cea mai ridicată. 


Indicii 
1j 2| 3j de EES SC 9 
Proteine 8,61 | 8,64 | 8,57 | 826 | 8,25 | 8,31 | 8,40 | 8,36 | 7,70 
Albumine 3,60 | 3,79 | 3,69 | 3,65 | 3,65 | 3,77 | 3,43 | 3,44 | 3,07 
a-globuline 121 | 1,09 | 1,19 | 1,23 | 1,20 | 1,14 | 1,24 | 1,06 | 1,02 
B-globnline 0,94 | 0,90 | 0,98 | 0,88 | 0,86 | 0,80 10,92 | 0,92 | 0,95 
*-globulino 2,86 | 2,86 | 2,71 | 2,50 | 2,54 | 2,60 | 2,81 | 2,94 | 2,87 
Globuline 5,01 | 4,85 | 4,88 | 4,61 | 4,60 | 4,54 | 4,97 | 4,92 | 4,63 
EA 0,72 | 0,78 | 0,76 | 0,79 | 0,79 | 0,83 ! 0,69 | 0,70 ! 0,66 
G 
Hu 
Proteine 8,64 ~~-~ 
Met, ~- --— -P = 0,001 


Analiza varianței valorilor obținute pentru fiecare fracțiune proteică 
pe luni de gestație arată că în singe concentrația lor oscilează în limite 
foarte apropiate, neinregistrindu-se diferențe statistic semnificative. Se 
constată însă o tendință de scădere a concentrației albuminelor, «- şi y- 
globulinelor în ultima perioadă a gestaţiei, devenind mai accentuată în a 
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9-a lună. În cazul albuminelor, scăderea concentraţiei lor începe cu a 
T-a lună de gestație, iar concentraţia « - şi -globulinelor scade mai pro- 
nunţat; în a 8-a și, respectiv, a 9-a lună de gestație. ` ` 

Concentrația B-globulinelor rămîne relativ constantă în. toată peri- 
oada gestaţiei.. | 


Raportul dintre fractiunile proteice ale serului sanguin şi 
ale zerului colostral şi procentul de grăsime din lapte 


Calculul staţisțic al corelaţiilor existente între fracţiunile proteice 
ale sîngelui şi ale zerului laptelui în timpul lactaţiei ne-a permis să stabi- 
lim și legătura probabilă existentă între ele. Astfel s-a constatat; că între 
valorile medii lunare. ale concentraţiei proteinelor serului sanguin și ale 
zerului laptelui în timpul lactatiei exista o corelație pozitivă foarte gemni- 
ficativă (r = 0,428), aceasta înseamnă că atît modificările proteinelor 
serului, cât și ale zerului în majoritatea lunilor de lactaţie au acelaşi sens. 

Tot pozitivă foarte semnificativă, (r = 0,412) a fost corelația dintre 
globulinele din sînge şi imunoglobulinele din lapte. În acelaşi timp, core- 
lația dintre concentraţia B- globulinelor serice şi imunoglobulinele din 
zer a fost pozitivă, dar nesemnificativă (r = 0,0606). Corelajia albuminelor 
serice și serumalbominelor din zer a fost negativă nesemnificativă 
(r = — 0,0436). l i 

Avînd în vedere legătura existentă între a- şi ß - globulinele serice 
şi metabolismul grăsimilor din organism, s-au calculat corelaţiile dintre 
aceste fracțiuni şi procentul de grăsime din lapte (tabelul nr. 5). 


Tabelul nr. č 


Yariația procentului de grăsime pe luni de lactatie 


1 2 3 4 5 


„Luni de lactaţie | 


— 
| 3,7 | 3,73 3,57 | 3,66 | sas | 3,40 | 3,87 | 4,37 | 3,74 


3,40 3,48 3,57 3,886 -8,72 3,74 


Procentul de grăsime 


4,97 


t 


P = 0.01 
—-—-— D e (08 


Din această analiză rezultă că între æ- şi 8- globuline şi procentul 
de grăsime există o corelaţie negativă foarte semnificativă (ry=— —0,648, 
pe = — 0,289) 


DISCUTAREA REZULTATELOR 


Astăzi se ştie că două dintre fractiunile proteice ale zerului colostral 
şi al laptelui (« - lactalbuminele şi B- lactoglobulinele ) sînt sintetizate 
de celulele epiteliale ale glandei mamare, iar alte două (serumalbuminele 
şi imunoglobulivele) provin din sînge. Din acest punct de vedere, procesele 
care au loc în glanda mamară în ultimele zile de gestație duc la acumularea 
în colostru atât a proteinelor rezultate din procesele de sinteză din celulele 
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epiteliale, căt și a celor care provin din sînge. Se pare că procesul de trecere. 
a albuminelor șia E. şi o globulinelor serice în glanda mamară este mai 
accentuat în ultima zi de gestație, ceea ce face ca în sînge concentraţia lor 
să scadă, fenomen descris atît în. lucrările noastre anterioare (13), (14), 
cât şi de către aţi autori (9). Probabil că în această perioadă, datorită modi- 
ficărilor care intervin în echilibrul hormonal al gestaţiei, permeabilitatea. 
capilarelor faţă de macromoleculele proteice ale sîngelui este mărită, ceea, 
ce asigură trecerea lor în cantităţi sporite în colostru. După cum a fost 
subliniat şi de alţi autori (7), (11), B- şi y- globulinele, trecînd, în colos- 
tru, formează fracțiunea imunoglobulinică a zerului colostral. Reţine. aten- 
Ha faptul că, în timpul trecerii lor prin peretele capilarelor ai prin celulele 
epiteliale în lumenul alveolelor, li se păstrează integra] proprietăţile imuno- 
chimice, fenomen demonstrat de liniile de precipitare în zona y- globu- 
linelor pe care le dau cu serul antibovin, Fracţiunile p- şi y- globulinice. 
ale sîngelui sint purtătoare de anticorpi; numeroși autori (1), (3), (5), (6) 
au arătat că, imunizînd. animalele în perioada de gestație cu diferiţi anti- 
geni, anticorpii față de aceştia produși de organism Dot D găsiţi în lapte. 
Fenomenul de eliminare prin produsul secretat a fracţiunilor B- işi y- glo- 
bulinice din sînge, după cum rezultă din unele cercetări recente (10) este 
propriu nu numai glandei mamare ci și altor glande exocrine, cum ar fi 
glandele salivare, gastrice şi intestinale însă mecanismele acestui proces. 
și factorii care-l influențează sînt puţin studiate. ` | 

Am afirmat mai sus că nivelul ridicat al traeţiunilor proteice în 
colostru de la prima mulsoare este determinat în parte de procesul de 
acumulare a lor în glanda mamară în ultimele zile de gestație şi de neelimi- 
narea periodică a produsului secretat. În sprijinul acestei teze vin datele 
prezentate de noi în tabelul pr. 1 din care rezultă că, de îndată ce după. 


tătare se trece la eliminarea periodică a colostrului, concentraţia acestor ` 


fracțiuni proteice scade foarte repede de la o mulsoare la alta încă din 
prima zi. Acest proces mai poate fi condiționat de particularităţile secre- 
tiei glandei mamare în perioada imediat; următoare fătării precum şi de 
modificarea permeabilităţii capilarelor faţă de fracțiunile proteice care 


“rec din sînge în colostru. Așa poate îi explicată în parte creşterea concen- 


traţiei  - şi y - globulinelor în sînge în primele 10 zile după tătare: 
Fenomenul acesta s-a constatat într-o măsură mai mică sau mai mare la 
toate animalele aflate în experienţă. În concluzie la cele relatate mai 
sus este de reținut faptul că prin proprietățile sale imunochimice eo- 
lostrul de la prima mulsoare are valoarea imunologică cea mai ridicată, 
fiind foarte bogată în imunoglobuline. În perioada următoare secreției 
colostrale, după cum s-a văzut nivelul concentrației proteinelor serice 


nu suferă modificări semnificative, Aceasta înseamnă că, în condiții 


normale de întreținere a animalelor, trecerea de la un regim de ali- 
mentatie la altul (de la alimentaţia din perioada de iarnă la alimen- 
tația cu masă verde), precum și stadiul de lactaţie nu influențează 
în mare măsură concentrația proteinelor din zerul laptelui. R. B. 
Davidov (4) referindu-se la influenţa sezonului (deci şi a alimen- 
tației) asupra concentraţiei proteinelor totale din lapte, arată că laptele 
obținut; de la vaci în lunile de primăvară a fost mai bogat în proteine 
decît cel din lunile de iarnă. În funcție de sezon așa cum remarcă: 
acest autor, variază şi concentraţia unor aminoacizi liberi din lapte. 
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Probabil că sezonul influenţează într-o măsură mai mare concentrația 
cazeinei şi aminoacizilor liberi din lapte şi mai puţin nivelul proteinelor 
din zer, Dintre fracțiunile proteice, numai concentrația f- lactoglobuli- 
nelor (fracțiune sintetizată de celulele epiteliale) înregistrează o creștere 
treptată, începînd din a 2-a lună de lactaţie pînă în a 7-a lună. 

Faptul că în zer concentraţia fracţiunilor proteice se păstrează la 
un nivel relativ constant în decursul celor 9 luni de lactaţie nu exclude 
însă posibilitatea ca intensitatea proceselor de sinteză a acestora să fie 
influențată de stadiul de lactaţie. În analiza acestor date trebuie neapărat 
să ţinem seama de producţia de lapte pe luni de lactație şi în acest caz de- 
vine evident că nivelul constant al concentraţiei proteinelor din zer poate 
fi asigurat numai atunci cînd intensitatea, sintezei lor variază în același 
sens cu producția de lapte, care este mai ridicată în prima, jumătate a lac- 
taţiei şi mai scăzută în a doua jumătate. Acest; fapt este confirmat şi de 
tendința manifestată de concentraţia fracțiunii albuminice din sînge, care 
creşte treptat; în primele 4 luni de lactatie, ceea ce demonstrează existența 
unui proces intens de sinteză a lor la nivelul ficatului. De font tendința 
-de crestere a concentraţiei se observă la toate fractiunile proteice în pri- 
mele 4 luni de lactaţie. După aceasta, concentrația lor în sînge este influ- 
entatä şi de creşterea fetusului. În a doua jumătate a perioadei de lactaţie, 
influenţa lactaţiei asupra concentraţiei proteinelor din serul sanguin se 
interferează cu influenţa gestaţiei, aceşti factori neputind fi izolaţi. Din 
datele prezentate de noi rezultă că gestația duce la scăderea concentrației 
proteinelor serice, proces care se accentuează în ultima parte a gestaţiei 
paralel cu scăderea producției de lapte. Corelaţiile existente între fracpiu- 
nile serice ale sîngelui și corespondentele lor din lapte ne-au permis să în- 
ţelegem mai bine raporturile dintre ele. Faptul că între proteinele serice și 
proteinele zerului există o corelație pozitivă demonstrează că stadiul de 
Jactaţie imprimă anumite particularități metabolismului proteic al ani- 
malelor în funcție de producţia de lapte. l 

Corelația pozitivă dintre y- globulinele serului sanguin şi imuno- 
globulinele din lapte demonstrează că în cazul celor din urmă concentrația 
aste determinată într-o măsură mai mare de nivelul y- globulinelor din 
sînge şi mai puţin de al 8- globulinelor, pentru care corelaţia, deşi pozi- 
tivă, nu este semnificativă. Reţine atenţia raporturile existente între li- 
'poproteinele serice, fracțiunile g- şi B- globulinice şi procentul de gră- 
sime. Astăzi este deja stabilit (12) că la baza sintezei grăsimii din lapte stau 
acizii graşi liberi din, sînge, îndeosebi acidul acetic şi glucoza, însă nu este mai 
puţin adevărat că cea mai mare parte din lipidele sîngelui se găsesc sub 
formă conjugată cu proteinele serice, a- şi 8- globulinele. Corelaţia negativă. 
existentă între aceste fracțiuni proteice gi procentul de găsime ne permite 
să credem că o parte din acestea sînt intens metabolizate pentru a pune la 
dispoziția țesutului mamar precursorii necesari sintezei grăsimii din lapte. 


CONCLUZII 


1. În prima zi după tătare, concentraţia proteinelor din zerul colo- 
stral scade foarte repede de la o mulsoare la alta. Cel mai intens se modi- 
fică concentraţia imunoglobulinelor. Aceasta înseamnă că, la prima 
mulsoare, colostrul are valoarea imunologică cea mai ridicaţă,. 
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2. În timpul lactaţiei, concentrația proteinelor şi a fracțiunilor pro- 
teice din zerul laptelui este retativ -constantă, cu excepţia B-lactoglobu- 
linelor, a căror concentraţie creşte treptat pînă la a 7-a lună de lactaţie, 
Aceasta înseamnă că sezonul şi stadiul de lactație inflnenţează în mică 
măsură concentraţia proteinelor și a tracțiunilor proteice din zerul lapte- 
lui. Stadiul de gestație nu influențează nivelul proteinelor din zer. 

3. Nivelul proteinelor şi al fracțiunilor proteice din serul sanguin 
manifestă o tendinţă de creștere în prima parte a lactaţiei, urmată de o 
scădere în cea de-a doua jumătate a lactatiei. 

4. Există o corelaţie pozitivă între proteinele serice, y- globuline şi 
proteinele și imunoglobulinele din zer. Între «- și B-elobulinele serice şi 
procentul de grăsime există o corelaţie negativă, 
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Cimpurile electromagnetice întrerupte cu o frecvență de 50 — 100 Hz, au 
un efect stimulativ asupra dezvoltării embrionare şi a tineretului aviar. Se obţine 
o creştere de 8,5 a procentului de ecloziune și un spor de greutate cu 8,20% 
mai mare față de martor ia virsta de 45 de zile. 
Cimpuriie electromagnetice întrerupte și cele continue influenţează în mod 
diferit concentrația îracțiunilor proteice, în funcție de perioada dezvoltării ontoge- 
netice în care sînt aplicate, 


În ultimii cinci ani s-a. acordat un interes crescînd, studierii cimpului 
electromagnetic, căutindu-se a se stabili efectul acestuia asupra. organismu- 
lui vegetal et animal. | 

Datele existente în literatură sînt încă insuficiente pentru a se putea 
clarifica mecanismul de acţiune al e e. m. asupra organismelor. Pentru 
acest, considerent şi pentru necesitatea de a stabili eventuala acţiune sti- 
mulatoare a c. e. m. asupra dezvoltării ontogenetice la Gallus domesticus, 
colectivul nostru a întreprins o serie de experiențe în acest sens. 

În prezenta lucrare am urmărit efectul e. e. m. de mică intensitate 
asupra schimburilor respiratorii şi conţinutului proteic total din serul 
pvilor, precum şi asupra raportului dintre traeţiunile proteice serice. 


MATERIAL ȘI METODĂ DE LUCRU 


Experiențele s-au efectuat în martie 1964, pe 725 de ouă de găină din rasa Rhode- 
Island, cu o vechime de 2—5 zile, repartizate în 4 loturi experimentale și unul martor a 
cîte 145 de ouă, 


* Lucrare prezentată la prima Sesiune de tiziotogie animală, Cluj, 25—28 mai 1965, 
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Cîmpul electromagnetic folosit a avut o frecvență de 50—100 de oscilaţii pe secundă 
şi o intensitate de 80—100 de gauss, fiind generat de aparatul ,,Magneto-diatlux” (brevet 
românesc), WË ' pă 

Primele: două loturi experimentale au fost tratate într-o ședință a cîte 4 min numai 
după 24 de ore de incubație, astfel : cu cimp întrerupt aritmic, lotul I, şi cu cimp continuu, 
aceeaşi durată, lotul II. S i 

Loturile III și IV, puse. in.aceleași condiţii de incubație, au fost tratate numai după 
ecloziune, cite 4 min de două ori pe zi, timp de 6 zile consecutiv (cu cîmp întrerupt, lotul 
D şi cu cimp continuu, lotul IY}. d 

Aprecierea metabolismului energetic la embrioni şi la pui s-a făcut în diferite perioade 
prin determinarea schimburilor respiratorii, folosind metoda calorimetriei indirecte. Înainte de 
luarea probelor, puii au fost ţinuţi la o dietă de 16 ore. ă . 

La ouă, metabolismul s-a urmărit la fiecare lot pe un număr de 25 de bucăți, verifi- 
cîndu-se de fiecare dată dacă embrionii nu sint morți. f 


Concentrația proteinelor serice s-a calculat pe bază indicelui de refracție, folosind refrac- 
tometrul tip Abbe, la temperatura de 17,5*C. Fracţiunile proteice au fost determinate electro- 
foretic pe hirtie, utilizînd soluție veronal-acetat de sodiu, pH = 8,6, cu forta ionică u = 0,1. 
Pentru separarea fracțìunilor proteice ne-am servit de aparatul tip AFE — 141 cu tensiune 
electromagnetică de 6,5 Viera, durata de migrare 18 ore. 

i Spoturile au fost colorate cu albastru de bromfenol, iar citirile, după eluare 
s-au făcut cu ajutorul fotocolorimetrului Lange, ` 


REZULTATE ȘI DISCUȚII 


În 1962, P. Jitaru şi colaboratori (2) constată un efect stimulativ 


asupra dezvoltării embrionare sub acțiunea c. e. m. întrerupt. 


P. Stavăr și colaboratori (3) arată că acţiunea ce, e mm. de slabă 

intensitate asupra ovălor de găină timp de 3—7 zile înainte de a fi puse la 
incubat produce o intensificare a proceselor oxidoreducătoare din albuşul 
ouălor, manifestată printr-o modificare marcantă a pH-ului și a potenţialu- 
lui electric (rH). 
Analizind, valorile schimburilor respiratorii obţinute în experienţele 
noastre la embrionii din loturile I şi D tratate în timpul incubaţiei, se 
constată la vîrsta de 8 zile (tabelul nr. 1) un coeficient respirator mediu de 
0,78 şi, respectiv, 0, 77, apropiat de cel specifie arderii albuminelor, pe câtă 
vreme la martor coeficientul respirator mediu este de 0,72, deci mai apro- 
piat de cel specific lipidelor. Uşoara diminuare a consumului de oxigen şi 
implicit a metabolismului energetic care se constată în acest caz la lotul I, 
tratat cu cîmp întrerupt, faţă de lotul II ar presupune o metabolizare mai 
intensă a substanțelor albuminoide din ou de către embrionii supuşi acțiunii 
c. e. m. întrerupt, SEH 

În a doua fază de incubație, şi anume Ja vîrsta de 18 zile, intensitatea 
schimburilor respiratorii este mult mai crescută la lotul I decît la lotul 
II și la martor. Lotul I, cu un QR—0,62, întregistrează un consum mediu 
de 609,6 ml de oxigen pe embrion şi 24 de ore, care corespunde unei produc- 
ţii energetice de 2 797 cal, față de lotul II (QR = 0,74) cu 414, 7 ml de oxi- 
gon consumat şi 1 956 cal degajate și față de lotul-martor (QR = 0,82) 
en 412,8 ml de oxigen consumat şi 1 991 cal degajate. 
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„În această perioadă, coeficientul respirator. scăzut şi metabolismul 
energetic ridicat, obţinute la lotul L, pledează pentru o activare a procese- 
lor de degradare şi de oxidare a grăsimilor sub influenţa e. e. m., lipidele. 
contribuind. într-o mai mare măsură ca sursă energetică în economia dez- 
voltării embrionare. e l ; e 

Din datele obţinute cu privire la metabolismul energetic al puilor: 
aparţinînd celor patru loturi experimentale (primele donă tratate în timpul 
ineubaţiei ai ultimele numai după ecloziune) se desprind următoarele : 
la vîrsta de 8 zile, consumul mediu de oxigen al puilor (exprimat în litri 
pe kg de greutate corporală şi oră), ca și metabolismul energetic, este în. 
general mai scăzut la toate loturile experimentale faţă de martor. Se păs- 
trează totuşi un nivel mai ridicat (nesemnificativ în condiţiile noastre ex- 
perimentale) al consumului de oxigen și al metabolismului energetic la 
loturile I şi III, tratate cu cîmp întrerupt, față de loturile TI şi IV, tratate. 
cu cîmp continuu, atât la 8 zile, cît şi pe parcursul perioadelor analizate. 
pînă la 3 luni (fig. 2). l ` 

Studiile făcute de Z. K. Blandova (1) în 1961 arată modifică- 
rile care se produc în conținutul fracțiunilor proteice serice în perioada. 
ouatiului. 

Cercetările noastre cu privire la conţinutul proteic total al serului 
sanguin. la puii-martor (tabelul nr. 2) conchid că acesta descrie o curbă: 
care variază de la 3,48 g% în prima zi pînă la 3,74 g% la vîrsta de 75 de 
zile, marcînd, o ușoară creştere în a 8-a zi şi un punct de declin în a 30-a zi. 
Variaţiile cantitative ale proteinelor serice sînt în primul rînd, expresia. ` 
schimbărilor produse în. conţinutul albuminelor, care înregistrează o curbă 
similară cu valori cuprinse între 1,28 g% în prima zi şi 1,51 g% la 75 de. 
zile, și, în al doilea rînd, al y-globulinelor, al căror conţinut variază. 
între 1,13 şi 1,20 g%. Într-o măsură mai mică contribuie fractiunile a-şi 
B-globuline, al căror conținut variază foarte strîns în jurul valorii medii: 
de 0,50 g% pe tot parcursul perioadelor analizate. 

-© Albuiminele serice variază în corelație pozitivă cu a- şi P-globuli- 
nele şi în corelație negativă cu y-globulinele. În corelaţie pozitivă sem- 
nificativă variază albuminele şi -globulinele. 

Comparând, curbele de variaţie ale conţinutului proteic de la loturile. 
I şi II cu cea de la martor (fig. 1,4, B, C), se constată că nu sînt diferente. 
apreciabile între valorile din prima zi şi cele din a 75-a zi la martor şi la 
lotul I. În a 8-a. zi însă, lotul II, tratat cu cîmp continuu, înregistrează o 
creştere semnificativă (P < 0,05) a conţinutului în proteine, pe seama al- 
buminelor, față de lotul I şi martor. După această creştere urmează o scă- 
dere accentuată pînă la a 30-a zi (3,30 g%), fără a mai atinge nivelul lotu- 
lui I şi martor la vîrsta de 75 de zile. 

Modificările conţinutului proteic la cele două loturi experimentale. 
sînt în primul rînd. reflectarea variațiilor conţinutului albuminelor serice, 
care urmează curbe identice cu al proteinelor din loturile respective, Ceea ce 
trebuie scos în evidenţă este faptul că, în vreme cela puii din lotul I valorile. 
albuminelor (1,11 g%) în prima zi, deşi sînt inferioare martorului (1,28 g %),. 
înregistrează o creștere susținută pe tot parcursul perioadelor analizate, 
în schimb la lotul II, tratat cu cîmp continuu, conținutul albuminelor 
variază sub forma unei curbe care înregistrează o creștere semnificativă. 
(P=0,05) îna 8-a zi (1,99 g%) faţă de lotul I (1,51 g%) și martor (1,59 g%).. 
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Fig, 1, — Dinamica concentraţiei proteinelor 
găină sub 
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şi a fracțiunilor proteice din serul sanguin la puji de 


influența cîmpului electromagnetic (c.e.m.). 
A, Lotul-martor. B, Lotul T. Influenţa o em. întrerupt aplicat în timpul iucubaţiei. C, Lotul II, Influenţa c.e.m. centinuu 
apliont în timpul incubației. D, Lotul JAI. Influența, o em. întrerupt aplicat la pui. E, Lotul IV. Influenţa ee pn. continuu 


aplicat la pui, 


Fig. 2. — Dinamica schimburilor respiratorii 
ta puii de găină în diferite perioade . sub in- 


uenta een. 
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2, La tineretul aviar, deşi valorile metabolismului energetic la dife- 
rite perioade sînt sub nivelul martorului la toate loturile experimentale, 
totuși, în cadrul acestora, metabolismul este mai crescut la cele tratate 
cu cîmp întrerupt (L şi III) față de II și LV tratate cu cîmp continuu, 

3. Cîmpul electromagnetic întrerupt şi cel continuu influențează, în 
intervalul de 1 — 90 de zile, în mod diferit concentraţia fracțiunilor pro- 
toice după cum este aplicat în timpul încubaţiei sau după ecloziune : 

— Cîmpul întrerupt aplicat în timpul incubajiei onălor influențează 
în mod, susținut ascendent sinteza albuminelor la puii din lotul E, pe cînd 
aplicat după ecloziune (lotul ILL) ar avea, începînd cu a 8-a zi, o acţiune 
depresivă asupra acestei funcții. La lotul III are loc, în schimb, o stimulare 
distinet semnificativă a sintezei îracţiunilor a-în cea de-a 8-a zi şi a y-glo- 


bulinetor la 90 de zile. 


—Cîmpul continuu influențează semnificativ sinteza albuminelor 
serice în a 8-a zi, cînd este aplicat în timpul incubaţiei, și prelungeşte 
această acţiune pînă la a 30-a zi, cînd este aplicat după ecloziune. 

4. Puii lotului tratat în timpul încubaţiei realizează la vîrsta de 60 
de zile un spor semnificativ în greutate cu 5,3% mai mare faţă de martor. 
Acest; fapt credem că s-ar datora stimulării funcției de sinteză susţi- 
notă a albuminelor serice. 
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